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                        大原 源二（国）農研機構 非常勤研究員 
  
 
 昨年来の農業を取り巻く気象にかかわる大きな話題を 2 題取り上げる。 
 まず、 COP21(国連気候変動枠組み条約第 21 回締約国会議)の開催である。2015 年 12 月にフランス・

パリで、195 カ国が一堂に会し、気候変動対策の新しい枠組みに関する歴史的合意「パリ協定」を採択

した。世界の平均気温上昇を産業革命前と比較して 2℃未満に抑えることを目標とし、リスク削減には

1.5℃に抑える必要性にも言及した。そして、世界全体で今世紀後半には、人間活動による温室効果ガス

排出量を実質的にゼロにしていく方向性が打ち出された。各国は、2020 年以降、5 年ごとに目標を見直

し・提出していくことになった。日本の農業は、食料として固定されるエネルギーより生産に費やすエ

ネルギーのほうが多いことを考慮すると、生産体系の大きな改良が迫られるであろう。 
 次に、昨年来の気象のトピックである。昨年の夏、8 月上旬までは各地で 35℃以上の猛暑日が続き、

記録的な暑い夏を予感させた。しかし、その後一転して涼しくなり、夏全体としては平年並みとなった。

また、今年に１月に入り、月の前半は平均気温が平年を大幅に上回っていたが、25 日前後には、冬型の

気圧配置が強まり、大陸からの強い寒気が流れ込んだ。このため、統計開始以来の日最低気温を更新し

た地点も多く、南西諸島や奄美諸島では観測開始以来の雪やみぞれを観測した。このように、短期間で

気象が大きく変動して、気象の年々変動の激化を強く体感せざるを得ない一年でもあった。が、それだ

けでなく、実は 7 月は北日本・東日本では高温であったが、四国・九州は低温で、1 月は東日本・西日本

とも高温であったが、北日本は平年並みと、地域によって気温の平年偏差は大きく異なった。 
 このような中で、本事業は温暖化・気象の年々変動に適応して生産を安定化させることを目的として

いる。時宜を得たものであるが、その性質上、現段階で高温という農業生産上のリスクが毎年発生する

わけでは当然ない。発生は確率的であるが、発生すればその影響が極めて大きいと評価されている気象

による生産性・品質低下というリスクに対して、現在最も有効と考えられる適応策を的確かつ効率的に

発動させるシステム作りとその有用性の検証が課題なのである。 本年はたまたまリスクが顕在化するこ

とはなかったが、システム作りと、その的確かつ効率的な発動のための基礎データを得ることができ、

さらなる改良のための検討が着々と進められた。 
 こうしたリスクマネジメントは、損失の発生を未然に防止することによって直接的に農家経営を改善

するだけでなく、高品質・安定生産によるブランド化など、間接的な経営改善効果も大きいと期待され

る。生産物の高品質・安定供給は消費者にとっては最大のニーズである。わが国の工業製品が優れた品

質管理の結果国際的なブランドとなったことは周知のとおりである。品質管理の一環としてのリスクマ

ネジメントシステムの構築は、ブランド化による農家経営の改善だけでなく、消費者により多くの恩恵

をもたらすことを強調する必要があると考える。 
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水稲温暖化適応技術検討委員会の活動 





水稲温暖化適応技術検討委員会の設置 

気候変動適応産地づくり支援事業(以下、「本事業」という。)の推進体制は次のとおりである。 

 

 

１ 検討委員会の設置 

 水稲温暖化適応技術検討委員会は、本事業を円滑に推進するための中核となる組織で、学識

経験者、国立研究開発法人農研機構研究員により構成し、県普及指導員で構成するサポートチ

ームへの助言・指導を行う。 

 

２ サポートチームの結成 

   水稲温暖化の影響を受けている産地の現地技術実証等に関する支援を行うため、各県の普及

指導員からなるサポートチームを結成し、事業実施３県が相互に連携し、かつ、現地技術実証

課題等の情報を共有しあえる環境づくりに努め、課題解決の支援を行った。 

 

３ 水稲温暖化等気候変動の影響を受けている産地での現地技術実証調査に係る検討 

(1) 現地技術実証調査対象品目と地域 

   水稲温暖化の影響により、特に白未熟粒の発生等、品質面で大きな影響を受け、経営面で大
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きな打撃を受けている産地が増加傾向に推移をしていることから、水稲の高温障害等の発生を

各種気象観測装置を活用し、水田の気象データを収集分析し、高温による障害発生を予防、回

避するための実証を行うため、秋田県、埼玉県、福井県の３県において、本事業に取り組むこ

ととなった。 

 

(2) 各県の現地技術実証課題 

  【秋田県】 

    リモートセンシング技術等の導入効果の検証と気候変動に対応した稲づくりの実践 

  【埼玉県】 

    気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策 

  【福井県】 

    気象変動の影響を踏まえた農作物の被害回避・軽減対策の確立 
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平成２７年度水稲現地技術実証調査検討会開催状況 

                                           水稲温暖化適応技術協議会 

（秋田県） 

   現地検討会 

   ・期 日  平成２７年８月２６日（水） 
 

     ・場 所  秋田市河辺大沢地区現地技術実証ほ場及び秋田県秋田地方庁舎６Ｆ会議室 
 
    ・内 容  ○ 温暖化傾向の中、水稲の高温障害の軽減、回避に向けた取組について 

                 ○ 気候変動適応産地づくりのために導入したシステムの概要及び期待される 
効果等について 

○ 情報提供 
１ 農業気象災害早期警戒・栽培管理支援システムの開発について 
  （農研機構中央農業総合研究センター 上席研究員 中川博視 氏） 

  ２ 農林水産省気候変動適応計画について 
（農林水産省生産局 農業環境対策課  事業係長 宇佐美英樹 氏） 

  
     ・出席者 （敬称略）  

    農林水産省生産局 農産部農業環境対策課 事業係長     宇佐美 英樹 
   東北農政局生産部 生産技術環境課 係長          高瀬 誠 
     〃  秋田地域センター 主任農政業務管理官      鈴木 昭彦 

農研機構 中央農業総合研究センター  
情報利用研究領域 上席研究員           中川 博視 

      秋田県農林水産部 水田総合利用課 副主幹         片野 英樹 
      秋田県農業試験場 作物部長                金 和裕 
           秋田県鹿角地域振興局 農林部農業振興普及課 技師     高橋 裕則 
                 〃          〃      青羽 遼 
      秋田県北秋田地域振興局 農林部農業振興普及課 副主幹    松橋 文仁 
                            〃           主査    中村 智之 
      秋田県山本地域振興局 農林部農業振興普及課 主査     芳賀 陽登美 
                 〃          技師     清水 理未 
      秋田県秋田地域振興局 農林部農業振興普及課 主任     池田 直美 
                 〃          技師     齊藤 覚郎 
      秋田県由利地域振興局 農林部農業振興普及課 副主幹    福岡 亮 
                 〃          技師     平谷 朋倫 

農事組合法人 おおさわ                  佐々木 義廣 
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新あきた農業協同組合 営農センター センター長補佐    齊藤 毅 
        〃                    清水 誠 
        〃                    佐藤 怜太 
水稲温暖化適応技術協議会 事務局長               副島 陽一 
     〃      事務局                坂 芳則 
      〃       〃                 佐藤 美香 
（一社）全国農業改良普及支援協会 専門調査員       根岸 秀夫 

 
 

（埼玉県） 

   現地検討会 

   ・期 日  平成２７年８月２０日（木） 
  
     ・場 所  埼玉県加須市不動岡地区・羽生市中手子林地区現地技術実証ほ場及び埼玉県 

加須農林振興センター会議室 
 

   ・内 容  ○ リモートセンシング技術の導入によるデータ収集の現状と解析について 
           （ビジョンテックから説明） 

          ○ 気候変動下における農業被害軽減・回避に向けた取組について 
（埼玉県の取組について農業支援課の野口主幹から説明、彩のきずな・彩

のかがやきの高温対策の取組について農業技術研究センター田中部長か

ら説明） 
                 ○ 総合検討 

○ 情報提供 
１ 気象情報を利用した栽培管理システムについて 

             （農研機構中央農業総合研究センター 上席研究員 中川博視 氏） 
           ２ 農林水産省気候変動適応計画（概要）について  

（農林水産省生産局 農業環境対策課: 係長 渡邊 浩一氏） 
 

     ・出席者（敬称略） 
      農林水産省生産局農産部 農業環境対策課 事業係長      宇佐美 直樹 

関東農政局生産部生産技術環境課 課長補佐         中田 洋二 
         〃       係員           黒田 真未 

農研機構 中央農業総合研究センター 上席研究員      中川 博視 

埼玉県農林部農業支援課 普及活動担当 主幹        野口 雄一郎 
埼玉県農林部生産振興課 副課長              田邉 虎男 
埼玉県農業技術研究センター 農業革新支援担当 部長    田中 克典 
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埼玉県加須農林振興センター 所長             鈴木 紀之 
     〃       副所長兼農業支援部長     須賀 昭雄 
      〃       技術普及担当 担当部長     山本 和雄 
埼玉県加須農林振興センター 技術普及担当  主任      新井 美里 

       〃          〃     〃       川井 明子 
加須市経済部農業振興課  主査              植木 孝幸 
羽生市経済環境部 農政課長                立花 孝夫 
行田市環境経済部 農政課 主査              萩原 弘一 
ほくさい農業協同組合 営農部長              木元 啓 
     〃     営農部営農販売課 補佐       宮澤 正 
加須市（実証圃場農家）                  池田 隆行 
行田市（   〃  ）                  間篠 良行 

（株）ビジョンテック 代表取締役               原 政直 
      〃     プロジェクトマネージャー       宮内 高志 
水稲温暖化適応技術協議会 事務局長               副島 陽一 
     〃      事務局                坂 芳則 
      〃       〃                 佐藤 美香 
（一社）全国農業改良普及支援協会 専門調査員       根岸 秀夫 

 
 

（福井県） 

   現地検討会 

    ・期 日  平成２７年８月６日（木） 
 

   ・場 所  福井県福井市荒木別所地区現地技術実証ほ場及び福井県農業試験場会議室 
 

     ・内 容  ○ 微気象センサータグの設置による積算気温に基づいた適期刈取の実施による 
品質、食味向上の実証 

○ 今後の取組において工夫または解決すべき課題について 
          ○ 総合検討 

○ 情報提供： 
センサーネットワークによる農業環境計測システムの現状と課題 

国立研究開発法人 農研機構 中央農業総合研究センター 
情報利用研究領域 主任研究員 深津 時広 氏 
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・出席者   （敬称略）  
農研機構 中央農業総合研究センター 

情報利用研究領域 主任研究員              深津 時広 
福井県水田農業レベルアップ委員会 部会長              猪坂 雅信 
福井県農業試験場 作物部長                     井上 健一 

〃   企画・指導部高度営農支援課 主任           山口 泰弘 
福井県農林水産部生産振興課 経営体育成・指導グループ 主任  田中 勲 
福井県福井農林総合事務所 農業経営支援部 主任         木下 慎也 
福井県坂井農林総合事務所 農業経営支援部 企画主査      藤田 智美 

           〃         〃    主任         小島 孝夫 
福井県丹南農林事務所      〃    主任         土田 政憲 
福井県工業技術センター 新産業創出研究部 

       環境・エネルギー研究グループ 研究員               筧 瑞恵 
農事組合法人エー・ビー・エフ（福井市）                 柿木 伴偉 
花咲ふくい農業協同組合 営農指導課                   寺澤 友康 
春江農業協同組合 生産指導課                      神尾 光一 
福井丹南農業協同組合 営農課                      堀内 康宏 
水稲温暖化適応技術協議会 事務局長              副島 陽一 

     〃      事務局               坂 芳則 
     〃       〃                佐藤 美香 
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現 地 技 術 実 証 調 査 の 取 組 





【水稲の課題別現地技術実証調査要約】

秋 田 県

表題 リモートセンシング技術等の導入効果の検証と気候変動に対応した稲づくり

の実践

課題１ リモートセンシング技術等の導入による気象変化の影響を受けにくい水稲

栽培の仕組みづくりの実証

調査のねらい 人工衛星画像を活用した生育予測や、異常気象・障害発生予測メー

ルの精度を検証するとともに、生産者へ速やかに当該情報をフィード

バックする有効な手法について検討する。

・株式会社ビジョンテックの「AgriLook(アグリルック)」を導入した。

調査結果 ・葉色予測技術、高温障害発生予測等のメール配信サービス、出穂期

等の生育予測技術はどれも満足の得られる結果とならなかった。

・情報を速やかに生産者にフィードバックする方法は、紙媒体での情

報提供を行ったが、末端の生産者へ届くまでは少し時間がかかって

しまうこと、対象者が増えた際に労力がかかり過ぎてしまうことか

ら、より効率的に情報提供ができる手法の検討が必要である。

・AgriLookは、全体的な精度向上が課題で、特に「葉色推測の精度向

今後の課題 上」、「高温障害予測情報の閾値の設定」、「気象に関する警戒情報

＋技術対策のメール配信サービスの検討」が大きな課題となった。

・生産者への速やかな情報提供の手法は、次年度は電子媒体を活用し

た情報提供体制づくりを行いたい。

課題２ 堆肥及びケイ酸質資材施用による効果検証、水管理等による有効茎歩合の

高い稲づくりの実践

調査のねらい 高温登熟など異常気象の影響を受けにくい稲づくりの実践のため、

堆肥及びケイ酸質資材の投入効果を検証する。また、水管理等による

有効茎歩合の高い栽培技術を実践する。

・各区とも初期生育が緩慢に推移していたため、深水管理を実施しな

調査結果 かったことから、有効茎歩合の高い稲の生育相とはならなかった。

・ケイ酸質資材施用による効果は判然としなかった。

・適正な栽植密度を確保した上で、深水管理等のきめ細かな水管理を

今後の課題 実践し、その効果を引き続き検証する必要がある。

・高温年における水管理やケイ酸質資材及び堆肥の施用が玄米品質等

に与える影響についても、引き続き検証していく必要がある。

・堆肥は、連年施用することにより効果が期待されることから、同ほ

場における影響を引き続き検証していきたい。
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平成２７年度気候変動適応産地づくり支援事業に係る現地技術実証実施報告書

リモートセンシング技術等の導入効果の検証と気候変動に対応した稲づくりの実践

ＪＡ新あきた高品質米生産・販売推進協議会

１ 実証の背景とねらい

近年の高温条件下において、幼穂形成期（７月中旬）以降の急激な葉色の低下や白未

熟粒の発生などが品質・収量に影響した。特に、平成22年は近年にない高温年であり、

全県で作況指数93の不良、１等米比率は72.9％（前年差－21.9ポイント）となった。Ｊ

Ａ新あきた管内も例外ではなく、平成22年は作況指数90（県中央）、１等米比率52.2％

（前年差－39.9ポイント）となった。

こうした状況を踏まえて、ＪＡ新あきたでは変化する気象条件下においても安定的な

品質・収量を確保するため、土づくり資材の施用（ケイ酸質資材や有機物の投入）・適

正な水管理の実施などの指導を行ってきた。

また、平成26年度は、高温等の異常気象に左右されない高位安定の水稲生産のため、

秋田市河辺地区に温暖化適応技術実証ほを設置した（温暖化に適応した水管理、施肥法

の見直し、及びケイ酸質資材の投入効果の検証）。

高品質米づくりの指導を徹底し、１等米比率の向上を図ってきたが、ＪＡ新あきた管

内では、過去５年間（平成22年～26年）の平均１等米比率（79％）が県平均（87％）以

下となっている。こうした状況を打破し、ＪＡ新あきた管内の１等米比率を県平均以上

に向上させることが課題となっている。

そこで、高温年における白未熟粒の発生や日照不足による登熟歩合の低下などを引き

起こすような気象条件下にあっても、ICT技術を活用したきめ細かでかつ迅速な対応策

を講ずることにより、高品位で安定した水稲生産を行い、１等米比率の向上を目指す。

また、有効茎歩合の高い栽培技術の実践や、堆肥やケイ酸質資材を施用することで、

異常気象による品質低下を軽減する技術を検証する。

２ 実証課題名

課題１ リモートセンシング技術等の導入による気象変化の影響を受けにくい水稲

栽培の仕組みづくりの実証

課題２ 堆肥及びケイ酸質資材施用による効果検証、水管理等による有効茎歩合の

高い稲づくりの実践
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３ 実証結果

課 題 １

リモートセンシング技術等の導入による気象変化の影響を受けにくい水稲栽培の

仕組みづくりの実証

（１）担当者

秋田県農林水産部水田総合利用課 副主幹 片野 英樹

秋田県秋田地域振興局農林部農業振興普及課 技 師 齊藤 覚郎

（２）実施地域

秋田県秋田市（ＪＡ新あきた管内３地区（北地区、東地区、河辺地区））

（３）目 的

リモートセンシング技術等を導入して得られた情報を推進協議会の作業部会で分

析し、変化する気象条件に対応するための技術対策を生産者に速やかにフィードバ

ックする仕組みづくりを行う。

今年度はICT技術導入初年度であるため、人工衛星画像を活用した生育予測や、

異常気象・障害発生予測メールの精度を検証するとともに、生産者へ速やかに当該

情報をフィードバックする有効な手法について検討する。

①導入した技術から得られる情報の精度検証

②情報を速やかに生産者にフィードバックするための有効な手法の検討

（４）導入した技術の概要

ア 導入した技術

株式会社ビジョンテックの「ＡｇｒｉＬｏｏｋ（アグリルック）」

イ 効果を検証する技術

（ア）人工衛星画像を活用した葉色予測技術

（イ）簡易気象観測装置等を活用した高温障害発生予測等のメール配信サービス

（ウ）出穂期等の生育予測技術

（５）実証内容及び結果

ア 導入した技術から得られる情報の精度検証

（ア） 人工衛星画像を活用した葉色予測技術について

各地区に数か所拠点ほ場（品種はあきたこまち）を設け、当該ほ場にお

いて、７月12日に取得した衛星画像を活用し、７月15日（幼穂形成期頃）

に７月25日（減数分裂期頃）時点の葉色予測（ＳＰＡＤ値）を行った（図

１）。衛星画像を取得した７月12日時点の葉色推測（ＳＰＡＤ値）の結果

と７月15日に計測した葉色値（ＳＰＡＤ値）は表１のとおりとなった。ま

た、７月25日時点の葉色予測結果（ＳＰＡＤ値）と７月24日に計測した葉

色値（ＳＰＡＤ値）は表２のとおりとなった。なお、拠点ほ場において、
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追肥（穂肥）を実施したほ場もあったため、追肥を実施していないほ場に

おける、７月25日時点の葉色予測結果（ＳＰＡＤ値）と７月24日に計測し

た葉色値（ＳＰＡＤ値）は表３のとおりとなった。

７月12日の葉色推測の精度については、大半のほ場で推測値と実際の計

測値に差異が生じていた。また、推測値と実測値の相関については、一貫

した傾向は見られなかった（図２）。

このことも一因と推測され、７月25日の葉色予測についても、予測どお

りの結果となるほ場はほとんどなかった。予測値と実測値の相関について

は、実測値よりもAgriLookの予測値の方が低くなる傾向があった（図３）。

図１ AgriLookにおける葉色予測の画像
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表１ ７月12日時点の葉色推測の結果と７月15日に計測した葉色値(SPAD値)

図２ AgriLookによる７月12日葉色推測値と7月15日葉色実測値の相関

地区 集落名 ほ場名
AgriLookによる
7月12日の葉色推測
（SPAD値）

７月15日の葉色値
(実測値、SPAD値)

葉色推測の精度

上新城 Ａ ４０．１～４２．５ 39.3 ×

上新城 Ｂ ４０．１～４２．５ 35.1 ×

四ツ屋 Ｃ ３７．６～４０．０ 38.2 ○

笹岡 Ｄ ３７．６～４０．０ 37.9 ○

添川 Ｅ ４０．１～４２．５ 40.7 ○

赤平 Ｆ ３５．０以下 42.3 ×

古町 Ｇ ４０．１～４２．５ 41.2 ○

本町 Ｈ ４０．１～４２．５ 43.5 ×

堀内 Ｉ ４０．１～４２．５ 41.5 ○

山根 Ｊ ３７．６～４０．０ 37.8 ○

上三内 Ｋ ４０．１～４２．５ 36.8 ×

黒沼 Ｌ ４２．６以上 40.8 ×

大沢 Ｍ ３５．０以下 42.3 ×

大沢 Ｎ ３５．０以下 43.3 ×

大沢 Ｏ ３５．０以下 44.0 ×

北

東

河辺

33

35

37

39

41

43

45

33 35 37 39 41 43 45

7
月

15
日
の
葉

色
実
測

値
（

SP
AD
値
）

AgriLookによる7月12日葉色推測の中央値（SPAD値）
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表２ ７月25日時点の葉色予測結果と７月24日に計測した葉色値(SPAD値)

表３ ７月25日時点の葉色予測結果と７月24日に計測した葉色値(SPAD値)

（追肥をしていないほ場のみ抜粋）

図３ AgriLookによる７月25日葉色予測値と7月24日葉色実測値の相関(追肥をしていないほ場のみ)

地区 集落名 ほ場名 追肥の実施 追肥実施日
AgriLookによる
７月25日の葉色予測
（SPAD値）

７月24日の葉色値
(実測値、SPAD値)

葉色予測の精度

上新城 Ａ × － ３５．１～３７．５ 37.2 ○

上新城 Ｂ ○ 7月19日 ３５．０以下 41.6 ×

四ツ屋 Ｃ ○ 7月15日･7月26日 ３５．１～３７．５ 39.9 ×

笹岡 Ｄ ○ 7月22日 ３５．１～３７．５ 40.9 ×

添川 Ｅ ○ 7月12日･7月26日 ３５．０以下 42.7 ×

赤平 Ｆ × － ３５．０以下 44.3 ×

古町 Ｇ × － ３５．０以下 43.2 ×

本町 Ｈ ○ 7月11日･7月18日 ３５．０以下 44.8 ×

堀内 Ｉ ○ 6月21日･7月19日 ３７．６～４０．０ 43.5 ×

山根 Ｊ ○ 7月6日 ３７．６～４０．０ 36.6 ×

上三内 Ｋ ○ 7月16日 ３７．６～４０．０ 38.8 ○

黒沼 Ｌ ○ 7月11日 ３５．１～３７．５ 42.2 ×

大沢 Ｍ × － ３５．０以下 42.0 ×

大沢 Ｎ × － ４２．６以上 45.4 ○

大沢 Ｏ × － ３７．６～４０．０ 41.6 ×

北

東

河辺

地区 集落名 ほ場名 追肥の実施
AgriLookによる
７月25日の葉色予測
（SPAD値）

７月24日の葉色値
(実測値、SPAD値)

葉色予測の精度

北 上新城 Ａ × ３５．１～３７．５ 37.2 ○

赤平 Ｆ × ３５．０以下 44.3 ×

古町 Ｇ × ３５．０以下 43.2 ×

大沢 Ｍ × ３５．０以下 42.0 ×

大沢 Ｎ × ４２．６以上 45.4 ○

大沢 Ｏ × ３７．６～４０．０ 41.6 ×

東

河辺

33

35

37

39

41

43

45

33 35 37 39 41 43 45

7
月

2
4
日
の
葉

色
実
測

値
（

S
P
AD
値
）

AgriLookによる7月25日葉色予測の中央値（SPAD値）
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（イ） 簡易気象観測装置等を活用した高温障害発生予測等のメール配信

サービスについて

システムから得られる高温障害発生予測情報（白未熟粒の発生確率等）

について、技術指導担当者向け情報として、ＪＡ営農指導員・普及指導員

（10名）へメール配信を開始した（毎日配信、期間：８月８日～９月30日）

（図４）。

また、気象に関する警報・注意報等についても、同様にＪＡ営農指導員

・普及指導員（16名）へメール配信を行った（毎日配信、期間：８月13日

～10月28日）（図５）。

図４ 高温障害発生予測情報の内容
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図５ 警報・注意報等のメール配信サービス内容

（ウ） 出穂期等の生育予測技術について

システムからは葉色などの情報のほか、出穂期・成熟期といった生育ス

テージの予測も可能であり（図６）、実際の生育ステージとの比較を行っ

た。

システムの予測精度の比較のため、東北農業研究センターと岩手県立大

学が開発したシステムである「GoogleMapによる気象予測データを利用し

た農作物警戒情報」による生育予測との比較も行った。東北農研システム

の予測画像は図７のとおりである。なお、東北農研システムには登録でき

るほ場数が限られているため、登録ほ場は各地区代表ほ場１か所とし、計

３か所を登録した。そのため、２つのシステムの予測精度比較については、

３ほ場のみの比較となる。

結果は、出穂期については、AgriLookよりも東北農研システムの予測の

方が実際のステージに近い予測となり、成熟期はAgriLookの予測の方が実

際のステージに近い予測となる傾向があった（表４）。
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図６ AgriLookにおける生育予測画像

図７ 東北農研システムの生育予測画像
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表４ AgriLookと東北農研システムおける生育予測比較

イ 情報を速やかに生産者にフィードバックするための有効な手法の検討

今年度、生産者に対してフィードバックした情報は「葉色予測結果」と「高温

対策技術情報」の２種類の情報である。どちらも「稲作情報」として紙媒体によ

りＪＡを通じて生産者への情報提供を行った。

７月15日にシステムから得られた７月25日時点の葉色予測結果については、翌

日（７月16日）にＪＡを通じて生産者（13名）へ情報提供した。また、その際に、

７月15日に実施した各ほ場ごとの栄養診断結果（追肥作業の判断材料）も併せて

フィードバックした（別添参考資料１「稲作情報（７月16日発行）」）。葉色予測

結果を入手してから、生産者に当該情報が渡るまでの期間が１～２日以内となり、

比較的短期間で情報をフィードバックすることができた。

また、８月上旬（出穂期頃）に最高気温が連日30℃を超えるような日が続く予

報（気象庁発表）だったため、高温登熟回避のためのかけ流し等適切な水管理を

行うよう８月４日にＪＡを通じて生産者（16名）に情報提供した（別添参考資料

２「稲作情報号外（８月４日発行）」）。

（６）考 察

AgriLookから得られる葉色に関する情報は、満足の得られる結果とならなかった。

この点については、取得した衛星画像から推測する葉色の精度が低く、実測値と一

致していないため、まずはその点の改善が最優先と考えられる。AgriLookによる衛

星画像解析と実際の現場においての生育調査では、葉色の測定部位が異なっている

ことが、推測値と実測値の差になっている可能性も考えられる。

高温障害発生予測情報については、どのくらいの値を超えたら甚大な被害が懸念

されるかなどといった閾値が設定されておらず、現場での指導の判断材料とするに

は情報量が少ないと感じられた。閾値を設定した上で、その閾値に達した際にアラ

ート（警報）として関係者に情報発信されるような仕組みとなれば、生産現場にお

いて有用な情報となり得ると思われる。

気象情報については、単なる気象予報ではなく、高温注意情報などの異常気象が

予想された際に、アラート（警報）が発出され、さらにその気象への対応技術も情

実　　際 AgriLook予測 東北農研ｼｽﾃﾑ予測 実　　際 AgriLook予測 東北農研ｼｽﾃﾑ予測

北 上新城 Ａ 7月30日 8月4日 7月29日 9月18日 9月19日 9月7日

東 堀内 Ｉ 7月29日 8月3日 7月27日 9月20日 9月17日 9月5日

河辺 大沢 Ｍ 8月4日 8月9日 8月1日 9月24日 9月16日 9月17日

出　　　穂　　　期 成　　　熟　　　期
地区 集落名 ほ場名
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報提供されるようなサービスを要望していたが、今年度はその実現には至らなかっ

た。次年度以降の課題として、具体的な検討が必要である。

なお、高温障害発生予測情報及び気象情報の提供サービスは、技術的な対策が実

施できる時期は限られているため、例えば７月中旬～８月末までの間のみの実施と

するなど、情報を発信する時期・期間を絞った上で実施することが必要である。

また、出穂期・成熟期の予測についても、やや異なる予測結果であったため、精

度の向上が必要と考えられる。

各種情報を速やかに生産者にフィードバックするための方法は、今年度は紙媒体

での情報提供を行い、１～２日以内という比較的短期間の内に情報をフィードバッ

クできたが、さらなる速報性が求められること、対象者が増えた際に労力がかかり

過ぎてしまうことから、より効率的に情報提供ができる手法の検討が必要である。

具体的にはメール等の電子媒体による情報提供体制づくりなどが考えられる。

（７）今後の課題

AgriLookについては、今年度の検証結果から全体的な精度向上が課題となった。

中でも、「葉色推測の精度向上」、「高温障害予測情報の閾値の設定」、「気象に関す

る警戒情報＋技術対策のメール配信サービスの検討」が大きな課題であり、次年度

以降の改善に向けて、株式会社ビジョンテックへ今年度の生育情報など必要な情報

を提供し、連携しながら、システムの改善を図っていきたい。

また、生産者への速やかな情報提供の手法は、さらに省力的かつタイムリーに情

報を伝達できる方法を検討する必要があり、次年度は電子媒体を活用した情報提供

体制づくりを行いたい。
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課 題 ２

堆肥及びケイ酸質資材施用による効果検証、水管理等による有効茎歩合の

高い稲づくりの実践

（１）担当者

秋田県農林水産部水田総合利用課 副主幹 片野 英樹

秋田県秋田地域振興局農林部農業振興普及課 技 師 齊藤 覚郎

（２）実施地域

秋田県秋田市河辺大沢（担当経営体：農事組合法人 おおさわ）

（３）目 的

高温登熟など異常気象の影響を受けにくい稲づくりの実践のため、堆肥及びケイ

酸質資材の投入効果を検証する。

また、水管理等による有効茎歩合の高い栽培技術を実践する。

（４）耕種概要

ア ほ場来歴：H27 水稲 － H26 水稲 － H25 大豆 － H24 水稲

イ 土 壌：細粒グライ土・浅津統(下層礫)

ウ 品 種：あきたこまち

エ 播 種：４月22日・126ｇ(乾籾)/箱

オ 育苗様式：中苗(ハウス内無加温出芽)

カ 耕 起：４月29日、耕深 15cm

キ 代 か き：５月19日、減水深 2～3cm/日

ク 移 植：５月26日、27日 植付深 ４cm

ケ 栽植密度：60株/坪(18.2株/㎡)に設定

コ 使用箱数：23枚/10a

サ 堆 肥：１区のみ施用（４月24日） 牛ふん堆肥 現物1.5t/10a

シ 基 肥

［ １ 区 ］

○ネオペーストSR502（15-10-12）［緩効性（40％）肥料］ 側条２段施肥

現物 27kg/10a（上段18kg/10a・下段9kg/10a、N成分量 4.0kg/10a）

○シリカ未来プラス（ケイ酸24.0、苦土2.4） 全層施肥

現物 100kg/10a（Si成分量 24.0kg/10a）

［ ２ 区 ］

○ネオペーストSR502（15-10-12）［緩効性（40％）肥料］ 側条２段施肥

現物 46kg/10a（上段31kg/10a・下段15kg/10a、N成分量 6.9kg/10a）

○シリカ未来プラス（ケイ酸24.0、苦土2.4） 全層施肥

現物 100kg/10a（Si成分量 24.0kg/10a）
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［ 対照区 ］

○ネオペーストSR502（15-10-12）［緩効性（40％）肥料］ 側条２段施肥

現物 46kg/10a（上段31kg/10a・下段15kg/10a、N成分量 6.9kg/10a）

ス 水管理

［中干し］２区と対照区のみ実施

２ 区： ７月３日～７月12日（10日間）

対照区： ７月７日～７月12日（６日間）

［かけ流し］すべての区で実施

８月５日～８月18日（14日間、日中のみ）

※各区とも8.5～9.5葉期（６月下旬）に無効分げつ抑制のための「深水管理（水

深15cm）」を実施する設計だったが、初期生育が緩慢に推移したため、深水管

理は行わなかった。

※中干しは、目標とする茎数が確保できていなかったため、１区については実施

しなかった。

セ 収穫作業

１ 区：９月24日

２ 区：９月27日

対照区：９月24日

表５ 時期別の作業内容

上旬 ケイ酸質資材全層施用(8日)
中旬

下旬
播　 種(22日)
1区：堆肥施用(24日)
耕   起(29日)

温湯消毒
ベンレート水和剤　　　　(28日)
ダコニール1000　　　　　(28日)

【0】
【1】
【1】

上旬
中旬 代かき(19日)

下旬
田植え(1区・2区：26日、対照区：27日)
ペースト肥料施用(側条)

浅水
Dr.オリゼスタークル箱粒剤
ヤイバ１キロ粒剤
(田植え同時)　　　(26日、27日)

【2】
【2】

上旬 浅水
中旬 浅水

下旬 浅水

上旬 中干し(2区・対照区)

中旬 間断かん水

下旬 間断かん水 ラブサイドフロアブル 　 (30日) 【1】

上旬 湛水、かけ流し

中旬 かけ流し、間断かん水
スタークル液剤10　　　　(16日)
ラブサイドフロアブル(同時防除)

【1】
【1】

下旬 間断かん水、落水 キラップフロアブル　(28日) 【1】
上旬
中旬
下旬 収穫(1区・対照区：24日、2区：27日)

合計 【10】

9月

8月

防　除　薬　剤

5月

6月

7月

【農薬成分数】
時　期 作　業　内　容 水　管　理

4月
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（５）実証内容

ア 区の設定

１ 区(100a)：深水管理＋ケイ酸質資材施用＋堆肥施用

２ 区(100a)：深水管理＋ケイ酸質資材施用

対照区( 95a)：深水管理のみ

図８ 区設置の概略図

イ 調査項目

・生育（草丈（稈長）、茎数（穂数）、葉数、葉緑素計値（SPAD値））

・収量（全重、精玄米重、くず米重、わら重、千粒重、粒厚分布ほか）

・分解（登熟歩合、一穂着粒数ほか）

・品質（整粒歩合、等級ほか）、食味関連成分（タンパク質、アミロースほか）

ウ 調査結果

（ア） 気象概況（別添参考資料３）

（イ） 生育調査（図９～12、表５）

７月以降、２区と対照区で草丈の伸長が見られ、１区を上回って推移し

た。稈長は、１区は対照区よりも短くなった。

茎数は、生育期間を通じて２区が他の区を上回って推移した。１区は、

茎数の増え方は緩やかで、穂数も少なくなった。有効茎歩合は、１区が82.

1％、２区が78.2％、対照区が76.5％となり、１区が最も高くなった。

葉色は、生育期間前半は１区が淡く推移したが、幼穂形成期頃（７月15

日）には他の区と同程度まで回復した。すべての区で幼穂形成期以降の急
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激な葉色の低下は見られず、減数分裂期頃（７月24日）の葉色は濃い傾向

だった。

出穂期は、１区が８月４日、２区・対照区が８月３日となった。成熟期

は各区とも９月24日であった。

図９ 草丈・稈長の推移 図10 茎数・穂数の推移

図11 葉数の推移 図12 葉色（SPAD値）の推移
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表５ 生育調査結果

（ウ） 分解調査及び収量調査（収量構成要素）（表６～８）

各区とも穂数が少なく、それに伴い、㎡当たりの籾数が少なくなったが、

登熟歩合が高かった。

千粒重は、１区が他の区を上回った。

粒厚分布は、1.9mm以上の比率に試験区と対照区の間で差は見られなか

ったが、ケイ酸質資材を施用した試験区において、2.2mm以上の比率が対

照区を上回った。

表６ 分解調査結果

表７ 収量調査結果（10a当たり）

(月日) (株/㎡)

１  区 5月26日 17.8 15.2 78 5.2 28.9 173 7.8 36.5 42.7 313 9.5 42.3
２  区 5月26日 18.6 18.6 110 5.5 31.3 299 8.6 38.6 44.8 504 10.2 43.7
対照区 5月27日 17.8 16.5 69 5.7 28.9 215 8.7 40.3 44.0 409 10.3 45.4

葉数
(葉)

6月10日

田植日 栽植密度

6月25日 7月6日

葉色
(SPAD)

草丈
(cm)

茎数
(本/㎡)

葉色
(SPAD)

草丈
(cm)

茎数
(本/㎡)

葉数
(葉)

草丈
(cm)

茎数
(本/㎡)

葉数
(葉)

生育量 生育指数 生育量 生育指数

(×10３) (×10５) (×10３) (×10５) (月日)

１  区 51.7 397 10.6 42.3 20.5 8.7 66.4 336 11.8 42.0 22.3 9.4 8月4日
２  区 54.1 565 11.2 43.3 30.6 13.2 69.8 454 12.4 45.4 31.7 14.4 8月3日
対照区 53.4 502 11.5 44.0 26.8 11.8 68.5 392 12.8 41.6 26.9 11.2 8月3日
　注)生育量：草丈×㎡当茎数、生育指数：生育量×SPAD値

7月15日

出穂期茎数
(本/㎡)

草丈
(cm)

茎数
(本/㎡)

葉数
(葉)

葉色
(SPAD)

葉数
(葉)

葉色
(SPAD)

7月24日

草丈
(cm)

稈長 穂長 葉数 葉色 穂長 有効茎 倒伏程度

(cm) (cm) （葉） (SPAD) (cm) 歩合(%) (0-5) (月日)

１  区 71.4 18.8 329 12.5 34.7 76.2 19.0 326 82.1 0.0 9月24日
２  区 77.9 17.6 445 13.5 33.4 82.7 17.8 442 78.2 0.0 9月24日
対照区 76.7 17.8 384 13.5 32.9 81.6 17.4 384 76.5 0.0 9月24日
　注)葉色(SPAD値)は8月21日に止葉を計測

成熟期
9月9日

穂数
(本/㎡)

稈長
(cm)

穂数
(本/㎡)

8月10日

１  区 74.4 18.8 326 66.8 21,777 96.1
２  区 83.6 17.1 442 60.8 26,874 95.6
対照区 77.8 18.0 384 64.9 24,922 94.3

㎡当たり
籾数(粒)

稈長
(cm)

穂長
(cm)

穂数
(本/㎡)

分　解　調　査

登熟歩合
(%)

1穂籾数
（粒）

比 較

１  区 1,305 592 676 541 97% 21 23.8 465 １等
２  区 1,476 699 731 590 106% 23 23.1 525 １等
対照区 1,397 654 696 558 100% 26 22.9 461 １等
　注)玄米重及び千粒重は、1.9㎜篩い、15％水分換算値。実収の1区・2区は1.9mm篩い、対照区は1.85mm篩い。

わら重
(kg)

収　量　調　査（10a当たり）
実収

(kg/10a)
等級全重

(kg)
精籾重
(kg)

玄米重
(kg)

くず米重
(kg)

千粒重
(g)

24



表８ 玄米粒厚分布調査結果

（エ） 玄米品質等調査（表９）

食味関連成分については、対照区よりも試験区で蛋白がやや高くなった

が、味度値は試験区が対照区を上回った。

玄米品質では、整粒割合も試験区が対照区を上回った。

表９ 玄米品質等調査結果

（６）考 察

各区とも初期生育が緩慢に推移していたため、無効分げつ抑制のための深水管理

を実施しなかった。このことも一因となり、有効茎歩合の高い稲の生育相とはなら

なかった。有効茎歩合の高い稲づくりのためには、生育初期の茎数確保が重要であ

ることが再確認された。

１区と２区の間には、基肥を減肥したことによる生育・収量の差が確認された。

初期生育が特に緩慢に推移した１区については、基肥を減肥した影響が考えられる。

しかし、今後も堆肥を同ほ場に連用することにより、土壌の肥沃度が高まり、高品

質なコメの生産に資する土壌環境が形成されると考えられる。

また、ケイ酸質資材施用区（１区・２区）と対照区の間に生育・収量の差はなく、

ケイ酸質資材施用による効果は判然としなかった。しかしながら、玄米品質におい

2.2mm 2.1～ 2.0～ 1.9～ 1.85～ 1.85mm 1.9mm

以上 2.2 2.1 2.0 1.9 未満 以上

１  区 5.9 33.6 45.9 10.8 1.9 1.9 96.2
２  区 5.5 28.8 49.0 13.1 2.0 1.6 96.4
対照区 3.5 42.3 31.1 18.5 2.5 2.1 95.4
　注)小数点以下はラウンドの関係により一致しない場合がある

粒 厚 分 布（％）

（調査協力：秋田県農業試験場）

整　粒 未熟粒 被害粒 死　米 着色粒
（％） （％） （％） （％） （％）

１  区 20.5 43.2 89.8 9.2 0.9 0.1 0.0
２  区 20.8 44.7 87.6 11.4 0.9 0.2 0.0
対照区 21.4 43.6 85.2 13.8 0.9 0.2 0.0
　※1：玄米・精米白度計C-300(Kett)　※2：穀粒判別器(サタケ)

白　度※1 品　　質（％）　※2

玄　米 白　米

蛋 白※4 アミロース

(15%水分)    (％)※5

１  区 80.6 6.2 19.1
２  区 80.7 6.1 18.7
対照区 79.6 5.9 18.6
　※3：味度メーター(TOYO) ※4：ケルダール法 ※5：オートアナライザー

味度値※3味度値※3
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て、ケイ酸質資材施用区（１区・２区）の整粒歩合が対照区よりも高かったことは、

ケイ酸質資材による効果の可能性であることを否定できない。

（７）今後の課題

今年度は初期の茎数不足により当初予定していた水管理を実践できず、その結果、

穂数・籾数不足となり、登熟歩合は高まったものの、目標とする収量（540～570kg

/10a）を確保することができなかった。目標とする収量を確保し、かつ高品質なコ

メを生産するためには、適正な栽植密度（70株/坪）の確保が重要となる。適正な

栽植密度を確保した上で、深水管理等のきめ細かな水管理を実践し、その効果を引

き続き検証する必要がある。

また、今年度は高温年に分類される年ではなかったため、高温年における水管理

やケイ酸質資材及び堆肥の施用が玄米品質等に与える影響についても、引き続き検

証していく必要がある。特に堆肥については、連年施用することにより効果が期待

されることから、同ほ場における影響を引き続き検証していきたい。
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秋田県（参考資料） 
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【水稲の課題別現地技術実証調査要約】 
埼 玉 県 

表題 気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策 

課題 気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策 

調査のねらい 

毎年、温暖化に伴う夏期の高温により水稲の品質低下が懸念されて

いる。 

そこで、いつでも、どこでも、誰でも使える気象衛星データ等を活

用した技術を基に、気象変動に強い米の産地づくりを推進する。 

調査結果 

○葉色 

予測値 

（7/22） 

４.６～５.５ ５.６～６.５ 

実測値 

（葉色版目視）

５.０ 

(7/11) 

４.２ 

(7/22) 

 ・実測値より低い値となる傾向 

○高温障害 

胴割粒予測値 ４０.０％ １２.０％ 

胴割粒実測値 ０.６ ０ 

  

乳白粒予測値 多発の可能性あり 多発の可能性なし 

乳白粒実測値 ３.３５ １.１ 

 ・数値の被害程度がどの程度になるか判断することが難しい 

○食味値（蛋白） 

予測値 ７.０～７.９ ７.０～７.９ 

実測値 ７.５ ７.３ 

・来年度以降の食味値をするための検証 

今後の課題 

○葉色・高温障害発生・食味予測する精度を上げる。 

○精度の高い予測情報を速やかに伝達するシステムを構築する。 

○コシヒカリ、彩のかがやきの幼穂形成期に合わせた、葉色の面的な

傾向の予測を基にした穂肥の適期・適量の実施を検討する。 

○葉色値の測定をデジタルカメラでの測定値で代替えし、測定の技術

平準化が図れないかを検討する。 
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平成２７年度気候変動適応産地づくり支援事業に係る現地実証実施報告書 

 

表題 気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策 

埼玉県水稲温暖化適応技術会議 

１ 実証の背景とねらい 

  平成２２年夏の異常高温により、県産ブランド米「彩のかがやき」を中心に白未熟粒

による規格外米が大量に発生し、甚大な被害が生じた。全農系統の検査結果は、うるち

米合計で１等 16.8％、２等 16.0％、３等 24.5%、規格外 42.6%であった。 

  そこで、埼玉県農業災害対策特別措置条例に基づき特別災害に指定し、県と市町と共

同し、種子代等の助成措置を行った。 

また、農林総合研究センターと農林振興センターで現地事例から品質低下の要因解析

を行い、平成２３年度から普及指導員が肥料等の資材や水管理の技術実証、品種や作期

の変更等の現地実証試験を実施している。この実証結果を踏まえ、次年度以降の栽培指

針の改定の基礎資料としている。 

  しかし、毎年、温暖化に伴う夏期の高温により水稲の品質低下が懸念されている。 

そこで、いつでも、どこでも、誰でも使える気象衛星データ等を活用した技術を基に、

気象変動に強い米の産地づくりを推進する。 

 

２ 実証課題名 

気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策の実証 

 

３ 実証結果 

  課題 気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策の実証 

（１）担当者 

   埼玉県農林部農業支援課普及活動担当     主幹   野口 雄一郎 

埼玉県加須農林振興センター農業支援部    担当部長 山本 和雄 

   埼玉県農業技術研究センター農業革新支援担当 担当部長 松本 明夫 

 

（２）実施地域 

   埼玉県行田市・加須市・羽生市 

 

（３）目的 

   気象衛星データ等を活用し、いち早く水稲の高温障害を予測することにより、追肥

（穂肥）の実施や水管理による対策を実施し、水稲の品質低下を防ぎ、１等米比率を

向上させる。 

 

（４）耕種概要 

  ア 品 種 コシヒカリ、彩のかがやき、彩のきずな 

  イ 田植日 ４月２０日～６月５日 
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（５）導入した気象衛星データ 

  ア 会 社 名 株式会社ビジョンテック 

イ システム名 アグリルック 

  ウ 検 証 内 容 

  （ア）葉色予測 

     気象衛星等から取得した画像と現地で葉色版目視による葉色値から７月２２日

時点での葉色を予測する。 

 

  （イ）高温障害発生予測（メール配信） 

     平成２７年８月８日から９月３０日まで白未熟粒発生予測、胴割粒発生予測等

の高温障害発生予測のメールを配信した。 

        
  （ウ）食味予測 

     気象衛星等から取得した画像から食味（蛋白）を予測する。 
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（６）実証内容 

  ア ほ場の概要 

№ 品種名 ほ場地番 面積 田植日

1 コシヒカリ 加須市駒場 50a 4/20 

2 彩のきずな 加須市下三俣 30a 5/23 

3 彩のきずな 加須市不動岡 20a 5/21 

4 彩のかがやき 羽生市常木 30a 5/16 

5 彩のかがやき 羽生市中手子林 30a 5/22 

6 彩のかがやき 羽生市上新郷 30a 5/22 

7 彩のかがやき 加須市芋茎 20a 5/30 

8 コシヒカリ 加須市伊賀袋 30a 4/29 

9 コシヒカリ 加須市麦倉 38a 4/18 

10 彩のかがやき 羽生市中手子林 30a 5/16 

11 彩のかがやき 加須市上高柳 32a 5/29 

12 彩のきずな 羽生市今泉 20a 5/9 

13 彩のきずな 羽生市常木 30a 5/11 

14 彩のかがやき 行田市須加 20a 6/5 

イ 調査項目 

    葉色、収量、品質 

  

（７）調査結果 

  ア 葉色値 

（ア）葉色板目視値    

№ 出穂日 7/11 7/22 8/11 8/25 9/11 9/16 

1 7/14 4.0 4.2 3.0    

2 8/6 6.0  4.0 4.0 4.0 4.0 

3 8/3 5.0  3.8 3.5 2.5 2.5 

4 8/10 5.0 4.5  4.8 4.5 3.8 

5 8/15 4.5 4.2  3.5 4.2 3.2 

6 8/12 5.5 5.0  5.0  4.0 

7 8/18 6.0 4.2  5.0  3.8 

8 8/15 3.5 3.5 2.8    

9 8/15 3.0 3.5 2.8    

10 8/13 4.0 4.2  3.8 4.0 2.8 

11 8/18 6.0 4.0  4.2  3.8 

12 7/29 4.5  4.0 4.0 3.8  

13 7/29 4.5  4.0 4.2 3.5  

14 8/20 4.5 4.5  4.5  4.0 
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    （イ）葉色予測（葉色版） 

№ 出穂日 7/22 

1 7/14 2.6～3.4 

2 8/6 4.6～5.5 

3 8/3 4.6～5.5 

4 8/10 4.6～5.5 

5 8/15 5.6～6.5 

6 8/12 4.6～5.5 

7 8/18 4.6～5.5 

8 8/15 4.6～5.5 

9 8/15 4.6～5.5 

10 8/13 4.6～5.5 

11 8/18 3.6～4.5 

12 7/29 4.6～5.5 

13 7/29 4.6～5.5 

14 8/20 5.6～6.5 

 

イ 収量（収量は坪刈調査値）     

№ 収穫日 収量 検査等級 

1 8/19 566 ㎏/10a 3 等 

2 9/24 413kg/10a 1 等下 

3 9/16 582kg/10a 1 等下 

4 9/18 558 ㎏/10a 1 等中 

5 10/8 527 ㎏/10a 2 等上 

6 10/9 544 ㎏/10a 2 等上 

7 10/14 541 ㎏/10a 1 等下 

8 8/22 470 ㎏/10a 3 等 

9 8/24 470 ㎏/10a 3 等 

10 9/25 510 ㎏/10a 1 等下 

11 10/8 492 ㎏/10a 1 等下 

12 9/11 510 ㎏/10a 2 等中 

13 9/12 540 ㎏/10a 2 等中 

14 10/12 500 ㎏/10a 1 等下 
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ウ 品質 

①食味値（静岡製機 GS2000） 

№ 水分 蛋白 

水分１５％換算値

ｱﾐﾛｰｽ 脂肪酸度 老化性 スコア 

1 14.7% 7.3% 18.3 19 84 76 

2 12.5% 8.1% 20.1  9 90 67 

3 12.3% 7.5% 20.2  7 88 74 

4 12.1% 7.1% 20.5  8 87 76 

5 12.1% 7.3% 21.1  6 89 73 

6 12.3% 8.0% 21.0  7 91 67 

7 12.6% 7.9% 20.4  8 89 67 

8 13.7% 7.3% 18.8 15 84 78 

9 14.2% 7.1% 18.6 17 84 79 

10 15.2% 6.7% 19.7  9 88 80 

11 14.8% 7.1% 20.0 11 89 74 

12 15.3% 6.7% 19.4 10 88 80 

13 14.8% 7.8% 18.8 14 88 71 

14 12.7% 7.7% 21.0  7 91 68 

  

②品質分析（サタケ RGQI-10B） 

№ 胴割粒比(%) 乳白粒比(%) 基部未熟粒比(%) 腹白未熟粒比(%) 青未熟粒比(%) その他未熟粒比(%) 

1 － － － － － － 

2 0 3.65 1.45 1.6 1.5 21.5 

3 0.6 3.35 2.1 1.4 0.05 15.9 

4 0 0.9 0.7 0 5.9 24.9 

5 0 1.1 0.4 0.2 9.4 19.7 

6 0 2.2 0.4 0.3 9.0 21.5 

7 0 3 0.9 0.8 9.3 17.7 

8 0.1 9.8 30.3 3.8 0 26.6 

9 0 8.6 29.4 4.6 0 26.0 

10 0 5.8 13.0 1.2 0.1 19.9 

11 0 6.1 3.0 1.4 2.3 17.6 

12 0 6.5 15.7 1.9 0 15.2 

13 1 6.3 4.9 2.1 0.7 18.6 

14 0 5.0 1.7 1.2 3.9 23.1 
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№ 青死米粒粒比(%) 白死米粒粒比(%) 整粒粒比粒比(%) 千粒重(g)

1 － － － － 

2 0.75 1.25 65.2 23.15 

3 0.25 0.65 70.3 23.18 

4 0.1 0 66.8 22.28 

5 0.4 0 67.8 22.55 

6 0.6 0.1 65.1 22.29 

7 2.9 0 63.5 24.25 

8 0 2 26.9 21.79 

9 0 1.6 28.7 22.10 

10 0.3 0.1 58.2 22.80 

11 1.3 0.3 67.0 22.91 

12 0.3 0.4 58.1 22.94 

13 0.3 2.0 59.8 23.06 

14 0.1 0.4 63.3 23.53 

 

エ 高温障害発生予測 

         ①８月８日発生予測    

№ 胴割粒比(%) 白未熟粒比(%) 乳白米粒比(%) 背白粒比(%) 死米粒比(%) 

1 34.6% 16.5% 1 1 1 

2 34.4% 12.1% 1 1 1 

3 41.2% 14.9% 1 1 1 

4 28.5%  8.9% 0 0 0 

5 25.6%  9.1% 0 0 0 

6 25.9%  8.3% 0 0 0 

7 17.1%  6.3% 0 0 0 

8 26.4% 17.1% 0 0 0 

9 26.1% 16.2% 0 0 0 

10 24.0%  7.3% 0 0 0 

11 17.7%  6.9% 0 0 0 

12 49.3% 25.7% 0 0 0 

13 48.7% 21.0% 1 1 1 

14 18.6%  5.7% 0 0 0 
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②８月２９日発生予測    

№ 胴割粒比(%) 白未熟粒比(%) 乳白米粒比(%) 背白粒比(%) 死米粒比(%) 

1 29.3% 16.5% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

2 30.6% 9.8% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

3 40.0% 12.7% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

4 22.4%  5.5% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

5 12.0%  4.5% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

6 17.1%  4.7% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

7  0.0%  4.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

8 26.4% 17.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

9 26.1% 16.2% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

10  7.4%  4.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

11  0.0%  4.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

12 51.5% 23.8% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

13 48.7% 19.8% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

14  0.0%  4.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

③９月１８日発生予測    

№ 胴割粒比(%) 白未熟粒比(%) 乳白米粒比(%) 背白粒比(%) 死米粒比(% 

1 29.3% 16.5% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

2 30.6% 9.8% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

3 40.0% 12.7% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

4 22.4%  5.5% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

5 12.0%  4.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

6 17.1%  4.3% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

7  0.0%  4.3% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

8 26.4% 17.1% 多発可能性あり 多発可能性なし 多発可能性なし 

9 26.1% 16.2% 多発可能性あり 多発可能性なし 多発可能性なし 

10  7.4%  4.4% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

11  0.0%  4.1% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 

12 51.5% 23.8% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

13 48.7% 19.8% 多発可能性あり 多発可能性あり 多発可能性あり 

14  0.0%  4.9% 多発可能性なし 多発可能性なし 多発可能性なし 
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オ 食味推定マップ 

№１ 蛋白 7.0～7.9(H27/8/6)   №２ 蛋白 8.0～(H27/9/15) 

   

 

№３ 蛋白 7.0～7.9(H27/9/15)   №４ 蛋白 7.0～7.9(H27/9/15) 

     

 

№５ 蛋白 7.0～7.9(H27/9/15)     №６ 蛋白 7.0～7.9(H27/9/15) 

     

 

№７ 蛋白 8.0～(H27/9/15)        №８ 蛋白 7.0～7.9(H27/8/6) 
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№９ 蛋白 7.0～7.9(H27/8/6)   №10 蛋白 6.0～6.9(H27/9/15)  

   

 

№11 蛋白 7.0～7.9(H27/9/15)   №12 蛋白 6.0～6.9(27/8/6) 

   

 

№13 蛋白 7.0～7.9(H27/8/6)   №14 蛋白 7.0～7.9(H27/9/15) 
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（８）気象衛星データの予測値と実測値 

  ア 葉色値     

№ 出穂日 予測値 実測値 

7/22 7/11 7/22 8/11 

1 7/14 2.6～3.4 4.0 4.2 3.0 

2 8/6 4.6～5.5 6.0  4.0 

3 8/3 4.6～5.5 5.0  3.8 

4 8/10 4.6～5.5 5.0 4.5  

5 8/15 5.6～6.5 4.5 4.2  

6 8/12 4.6～5.5 5.5 5.0  

7 8/18 4.6～5.5 6.0 4.2  

8 8/15 4.6～5.5 3.5 3.5 2.8 

9 8/15 4.6～5.5 3.0 3.5 2.8 

10 8/13 4.6～5.5 4.0 4.2  

11 8/18 3.6～4.5 6.0 4.0  

12 7/29 4.6～5.5 4.5  4.0 

13 7/29 4.6～5.5 4.5  4.0 

14 8/20 5.6～6.5 4.5 4.5  

 

イ 食味（蛋白） 

№ 予測値 実測値 

水分 15％換算値 

1 7.0～7.9 7.3% 

2 8.0～ 8.1% 

3 7.0～7.9 7.5% 

4 7.0～7.9 7.1% 

5 7.0～7.9 7.3% 

6 7.0～7.9 8.0% 

7 8.0～ 7.9% 

8 7.0～7.9 7.3% 

9 7.0～7.9 7.1% 

10 6.0～6.9 6.7% 

11 7.0～7.9 7.1% 

12 6.0～6.9 6.7% 

13 7.0～7.9 7.8% 

14 7.0～7.9 7.7% 
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ウ 胴割粒比の比較     

№ 予測値 実測値 

1 － － 

2 30.6%(9/22) 0% 

3 40.0%(9/16) 0.6% 

4 22.4%(9/8) 0% 

5 12.0%(9/30) 0% 

6 17.1%(9/30) 0% 

7 17.1%(9/30) 0% 

8 27.1%(8/22) 0.1% 

9 26.1%(8/24) 0% 

10 7.4%(9/25) 0% 

11 0.0%(9/30) 0% 

12 51.5%(9/11) 0% 

13 48.7%(9/12) 1% 

14 0.0%(9/30) 0% 

 

エ 乳白粒比の比較     

№ 予測値 実測値 

1 － － 

2 多発可能性あり(9/22) 3.65% 

3 多発可能性あり(9/16) 3.35% 

4 多発可能性なし(9/18) 0.9% 

5 多発可能性なし(9/30) 1.1% 

6 多発可能性なし(9/30) 2.2% 

7 多発可能性なし(9/30) 3.0% 

8 １(8/22) 9.8% 

9 1(8/24) 8.6% 

10 多発可能性なし(9/25) 5.8% 

11 多発可能性なし(9/30) 6.1% 

12 多発可能性あり(9/11) 6.5% 

13 多発可能性あり(9/12) 6.3% 

14 多発可能性あり(9/30) 5.0% 
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（９）葉色予測までの経緯 

月日 実施事項 備考 

7/11 県職員による現地調査による

実測（葉色板） 

葉色版目視値による実測 

7/12 衛星による実測（ＮＤＶＩ） Landsat8 による撮影 

（解像度 30ｍ、赤・近赤外バンド） 

7/15 衛星データの取得  

7/16 （株）ビジョンテックによる

画像解析 

マルチスペクトルカメラ、デジカメ、Ｓ

ＰＡＤによる補正 

7/17 （株）ビジョンテックから県

に 7/22 時点の葉色予測マッ

プの提出 

 

7/21 今後の穂肥施用等に活用  

   ※１ 葉色マップは、観測日から 10 日後を目途に予測する。 

２ 直近の観測データから変化率を算出し、7/22 時点の葉色を予測した。 

  

４ 考察 

（１）気象衛星データの予測値と実測値の比較 

  ア 葉色 

    気象衛星等から取得した画像と現地で葉色版目視による葉色値から７月２２日時

点での葉色を予測した。 

    葉色予測は実測値より高い値で出る傾向が見られた。 

    そのため、本来は穂肥の施用をする必要があるほ場に施用しないという結果にな

る場合が考えられる。 

  イ 胴割粒の発生 

    気象衛星データを基にした高温障害予測は、気象衛星データ（出穂後日数、最高・

最低気温）に基づき推定し、「水稲の登熟期の高温によって発生する白未熟粒、充

実不足及び粒重低下（森田敏）」に基づく初期バージョンで予測されている。 

    予測値では胴割粒の発生が多発する予測がされているが、実測では胴割粒の発生

は見られていない。 

    今後、田植期や品種による予測を検討する必要がある。 

  ウ 乳白粒の発生 

    予測値では乳白粒多発の可能性ありと予測されたが、実測値や検査等級からは品

質の低下が見られない区があった。 

ただし、乳白粒の発生が予測され、品質の低下が見られた区（コシヒカリ）もあ

った。 

今後、田植期や品種による予測を検討する必要がある。 

  エ 食味（蛋白） 

    食味値の予測は、気象衛星データと食味関係実測値に基づき食味推定式により算
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出されている。 

    そこで、収穫前の気象衛星データから食味マップを作成し、調査ほ場周辺の食味

推定値を暫定的に算出している。 

    今年度は、来年度以降の食味予測をするための検証となった。 

 

（２）気象衛星データ基にした普及性 

   気象衛星データを使用した水稲の高温対策については、過年度によるデータの蓄積

が必要であり、単年度でその成果を求めることは難しいと考える。 

 

（３）情報伝達の検証 

 高温障害発生予測等のメール配信は、数値の被害程度がどの程度になるか判断する

ことが難しい。 

そのため、この数値を基にした情報伝達の活用には至らなかった。 

  

５ 今後の課題 

（１）近年、４月下旬から５月上旬植えのコシヒカリは、出穂前後が高温期となり、品質

が低下している。 

   また、埼玉県の主力品種である５月下旬植えの彩のかがやきの品質を安定すること

が求められている。 

   そこで、来年度以降は、このコシヒカリ、彩のかがやきに合わせ、気象衛星データ

を活用した水稲の品質向上に取り組んでいく。 

（２）特に、コシヒカリ、彩のかがやきの幼穂形成期に合わせた、葉色の面的な傾向の予

測を基にした穂肥の適期・適量の実施を検討していく。 

（３）葉色値の測定をデジタルカメラでの測定値で代替えし、測定の技術平準化が図れな

いかを検討する。 

    

６ 平成 27 年度の気象概況（熊谷気象台） 

（１）気温 

   平均気温は、５月は月平均で 3.0℃程度とかなり高く、７月上旬を除き８月上旬ま

では平年並から高く推移した。特に７月中旬～８月上旬も平年より２～３�程度高か

った。８月下旬～９月上旬は低く、特に８月第６旬は平年より４�以上低かった。９

月中旬以降は平年並～高く推移した。 

（２）降水量 

   ５月下旬までは少なかった。６月上旬～７月中旬は平年並～多く推移した。７月下

旬～８月上旬は少なかった。８月第６半旬～９月上旬は停滞した前線の影響で曇雨天

が続き多雨となった。以降は平年並～少なく推移した。 

（３）日照時間 

   ４月下旬～６月下旬までは、平年並～多く推移した。特に５月は月合計で平年比

140％とかなり多かった。７月上旬は平年比 22％とかなり少なかった。７月中旬～８

月上旬は多く推移したが、８月下旬～９月上旬はかなり少なかった。９月中旬以降は
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平年並～多く推移した。 

 

 

熊谷気象台における気温の推移（7/1～8/31） 
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平成 27 年産水稲の高温対策について 
                           平成 27 年 7 月 29 日   

農業技術研究センター 
 
１ これまでの気温の推移と今後の予想 

 〇 4 月下旬～6 月上旬まで高温に推移。（5 月平均気温 21.2℃、平年差+3.0℃) 
 〇 7 月上旬は 降雨が続き、記録的寡照。(7 月上旬日照時間平年比 22%) 
 〇 7 月中旬以降、連日猛暑日となる高温。（図２参照） 
 〇 7 月 27 日に気象庁より異常天候早期警戒情報が出され、8 月 1 日～10 日ま 
  で関東地方の気温は平年よりかなり高くなる見込み。 
 
２ 場内生育相の生育状況 

（１）5 月 1 日植 コシヒカリ 

  〇 出穂期は高温により早まり、平年より 5 日早い 7 月 22 日。 
  〇 出穂期調査では生育量はやや多く、葉色はやや低い。 
    (平年比で草丈 103、茎数 108、葉色 単葉-0.4、群落-0.3）   
（２）5 月 20 日植 彩のかがやき 

  〇 7 月 28 日現在の幼穂長は概ね平年並で、出穂期は平年並の 8 月 13 日頃と予想される。 
  〇 7 月 20 日調査では生育量、葉色とも平年並。 
   （平年比で草丈 101、茎数 100、葉色 単葉-0.1 群落+0.2) 
   
３ 今後の見通しと対策 

（１）早期コシヒカリ 

  〇 出穂後 20 日間の平均気温が 27℃を超えると白未熟粒が増加する。早期コシヒカリは 7 
   月第 5 半旬に出穂したものが多く危険期間を通して危険温度に見舞われる可能性が高い。 
  〇 これまでの高温により、多穂で葉色もやや低く、高温障害が生じやすい様相である。  
  〇 以上のことから、同じく 7 月中旬からの高温で障害が発生した前年並みか、それ以上  
   の被害発生が懸念される。 
  〇 今後は、間断かん水を徹底するとともに、収穫期が前進する可能性が高いので、刈り 
   遅れに注意する。 
  ○ 早植のコシヒカリ及び、キヌヒカリについても同様の対策をとる。 
（２）早植彩のかがやき 

  〇 5 月中旬移植では出穂期が 8 月中旬と予想され、気象庁の 1 ヶ月予報でも 8 月中旬以 
   降の気温は平年並の可能性が高い見込みであるので、現状では大きな被害の発生はない 
   と思われる。 
  〇 但し、これまでの高温で葉色が低下しているほ場では、適正な追肥を行っていない場 
   合、8 月中旬以降の気温によっては障害の発生が懸念される。 
  〇 出穂 15～10 日前に葉色が 4 を下回っている場合、必ず追肥を行う。また、出穂 7 日 
   後以降は、間断かん水を行う。 
 
問い合わせ先 
    農業技術研究センター 農業革新支援担当    048-536-6034 
               水田高度利用研究チーム 048-594-8321 
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図１ 夏作期間の気温の推移 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図２ ７月の日別気温の推移 
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        【水稲の課題別現地技術実証調査要約】 
福井県 

表題 気象変動の影響を踏まえた農作物の被害回避・軽減対策技術の確立に関する現地技

術実証調査 
課題１ 微気象センサータグの設置による積算気温に基づいた適期刈取の実施による品 

質、食味向上効果の実証 
調査のねらい ・微気象センサータグによる積算気温を基に適期刈取作業を実施し、米の

外観品質および食味向上効果を実証する。 
調査結果 ・コシヒカリでは登熟期の高温により白未熟粒が発生しやすく、適期田植

え等の栽培時期の調整を行うなど、気象変動に対応していく必要がある。

・圃場ごとの気温のデータは概ねアメダスデータと相関があるとみられる

ことから補正値を定めた上でアメダスデータの活用も図る。 
今後の課題 ・センサータグの気温センサーの精度を高めるため、直射日光の影響を最

小限にするため通風式シェルター内に設置するなどの改善が必要である。

課題２ リモートセンシングを利用した水稲の葉色把握による玄米タンパク含有量に基づ 
く圃場仕分けと適正施肥量の検証 

調査のねらい 人工衛星を活用して水稲の葉色を把握し、食味が低い圃場の仕分けと次年

度の適正施肥量について検証する 
調査結果 ・衛星画像による葉色から、高温による窒素流亡の程度判定ができ、追肥

が必要な圃場を特定することができるが、天候不順により衛星画像が得ら

れず、登熟期間の葉色と玄米タンパク含有量を実証することはできなかっ

た。 
今後の課題 ・人工衛星による撮影は天候によるリスクが大きく、必要とする生育ステ

ージに必ず撮影できるとは限らない。このため、曇雨天により撮影ができ

ない場合などにおいては、過去データや前後の撮影画像から傾向を推定す

るための補正値を定める必要がある。 
・追肥等は幼穂形成期から出穂期までに行うため、この時期に出穂期以降

の精度の高い気象予測をすることが必要である。 
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平成２７年度気候変動適応産地づくり支援事業に係る現地技術実証実施報告書 

 

 表 題  気象変動の影響を踏まえた農作物の被害回避・軽減対策技術の確立に関する

現地技術実証調査 

           福井県水田農業レベルアップ委員会 気候変動適応部会 

 

１ 実証の背景とねらい 

  平均気温が年間を通して上昇傾向の中、特に福井県の主力品種であるコシヒカリの出

穂期である７月下旬から８月上旬にかけての気温が最も高いことから、高温によるコシ

ヒカリの品質低下が問題となっている。そこで福井県では平成２１年より田植え時期を

５月上旬から５月中旬以降に遅らせ、出穂期の高温登熟回避により、米質の向上に取り

組んできている。 

  また、近年の気象は必ずしも７月上旬から８月上旬に気温のピークになるとは限らず、

長期間にわたり高温となる場合や、収穫時期に高温乾燥が続く場合など、年次変動が大

きく、単に田植時期を遅らせるだけでは胴割粒の発生には対応し得ない。 

  本実証では微気象センサータグを圃場に設置することにより積算気温の測定及び、衛

星リモートセンシングにより水稲の葉色を測定し、タンパク含量に基づく圃場仕分けと

適正施肥などにより適期刈取を推進し、米の外観品質及び食味向上効果を実証する。 

 

２ 実証課題名 

    課題１ 微気象センサータグの設置による積算気温に基づいた適期刈取の実施に

よる品質、食味向上効果の実証 

課題２ リモートセンシングを利用した水稲の葉色把握による玄米タンパク含有

量に基づく圃場仕分けと適正施肥量の検証 

 

３ 実証結果 

  

課題１ 微気象センサータグの設置による積算気温に基づいた適期刈取の実施による

品質、食味向上効果の実証 

（１）担当者  

  福井県農業試験場企画・指導部高度営農支援課 山口泰弘  

（２）実施地域 

  福井県坂井市春江町安沢、福井県あわら市瓜生、福井県鯖江市川島町、福井県福 

井市荒木別所町 

（３）目的 

    微気象センサータグを圃場に設置することにより積算気温を測定し、これに基づ

き適期刈取作業を実施することによる米の外観品質および食味向上効果を実証する。 

（４）耕種概要 

  ア 品種 ハナエチゼン、コシヒカリ、あきさかり 

  イ 栽培方法 移植および直播 
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（５）実証内容 

  ア 調査項目 

    出穂期、成熟期の確認、気象調査（気温）、玄米の品質および食味 

  イ 調査結果 

  （ア）気象関係（図１、２） 

     田植え（播種）後は好天で生育は順調に進んだ。６月下旬から７月上旬に

かけて低温となったが、７月中旬から８月上旬にかけて高温条件となった。

８月中旬以降は記録的な日照不足となり、出穂の遅い作型で収量が低下した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ 稲作期間の平均気温          図２ 稲作期間の平均日射量 

（福井アメダス）               （福井アメダス） 

  （イ）気象変動の品質への影響について（図３、４） 

      出穂期別の整粒割合をみるとコシヒカリで出穂期が早く登熟温度が高い圃

場と出穂期が遅く日照不足の影響を受けた圃場で品質が低下しているのに対

して、ハナエチゼンとあきさかりは温度や日照不足の品質への影響は小さか

った。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図３ 品種別出穂と整粒割合        図４ 品種別登熟前半の平均気温と整 

粒割合  

（ウ）気象変動の食味への影響について 

      品種別出穂日とタンパク含有量の関係（図５）をみると一定の傾向はみ

られなかった。コシヒカリは出穂日や気温による影響よりも圃場や施肥量
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の影響によりタンパク含有量が増減していると考えられる。また、品種を

超えて出穂日が早い水稲でアミロース含有量が低い傾向であった（図６）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図５ 品種別出穂日とタンパク含有量   図６ 品種別出穂日とアミロース含有量 

 

（エ）RFIDセンサータグによる気温測定について 

  a RFIDセンサータグ（写真１）の仕様について 

   積算日照量と気温、地温・水温を測定し 42日    

間のデータを記録できる。小型球状太陽電池を電  

源とすることで軽量小型と無電源を実現し、さら 

に完全防水加工により屋外での長時間の使用も可 

能。県内のハウス（ほうれんそう）での測定実績 

があることから導入に至った。価格は 20,000円/   

台。 

                           写真１ センサータグ  

    b 気温測定結果について  

     センサータグ基盤が長雨による漏水により、データ記録機能が設置後 20

日程度で停止した（表１）。 

表１ センサータグのデータ回収日数の内訳 

回収日数 １~５日 ６~１０日 １１~１５日 １６~２０日 

センサータグ数 ７台 ８台 ２台 ３台 

     センサータグ設置後の詳細については以下のとおりである。 

     7 月上旬から中旬の出穂前に設置し、8 月中旬から随時データの回収を

行った。この際にデータの記録が途中で止まっていることが判明し、至急

すべてのセンサータグについて確認を行ったが、設置したすべてが停止し

ていた。事後対策としてセンサータグを回収し、福井県工業技術センター

とメーカーに原因究明を依頼した。9/1にセンサータグが停止した原因は、

基盤の修正ができるように、シリコン充填による完全防水を行わずに、表

面塗布としたため基盤が雨水により腐食したことであるとメーカーから説

明を受けた。その後対応として、完全防水仕様とした新製品とし、十分な

動作確認をメーカーが行った後納品することとした。 
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主題：水稲刈取り適期について 

 

積算気温による刈取予想について送ります 

 

○荒木別所：移植コシヒカリ（出穂期 8/4） 9/11 直播コシヒカリ（出穂期 8/8） 9/16 あき

さかり移植（出穂期 8/23） 10/10 

 

○ファーム東陽：移植コシヒカリ（出穂期 8/5） 9/13 直播あきさかり（出穂期 8/10） 9/23 

 

○アグリエスケー：移植あきさかり（出穂期 8/2) 9/12 直播コシヒカリ（出穂期 8/10～8/13) 

9/19～23  

 

○田川農産：中川コシヒカリ（出穂期 7/28) 9/3 牛山コシヒカリ（出穂期 8/1) 9/8 新コシヒ

カリ（出穂期 8/3) 9/10 桑原、沢コシヒカリ（出穂期 8/5) 9/13 

 

 

発信日時 平成２７年８月２７日 

発信者 福井県農業試験場企画・指導部 

E-Mail：noshi@pref.fukui.lg.jp 

送信者：気候変動部会 

主題：水稲刈取り適期について 

 

積算気温による刈取予想について送ります 

 

○荒木別所：移植コシヒカリ（出穂期 8/4） 9/11 直播コシヒカリ（出穂期 8/8） 9/17 あき

さかり移植（出穂期 8/23） 10/11 

 

○ファーム東陽：移植コシヒカリ（出穂期 8/5） 9/13 直播あきさかり（出穂期 8/10） 9/23 

 

○アグリエスケー：移植あきさかり（出穂期 8/2) 9/12 直播コシヒカリ（出穂期 8/10～8/13) 

9/19～23  

 

○田川農産：中川コシヒカリ（出穂期 7/28) 9/3 牛山コシヒカリ（出穂期 8/1) 9/8 新コシヒ

カリ（出穂期 8/3) 9/10 桑原、沢コシヒカリ（出穂期 8/5) 9/13 

 

 

発信日時 平成２７年９月３日 

発信者 福井県農業試験場企画・指導部 

E-Mail：noshi@pref.fukui.lg.jp 

      

（オ）適期刈取診断について 

        センサータグデータ活用ができなくなったことから、アメダスデータと

の相関をみたところ、一部河川付近の圃場を除きアメダスデータと高い相

関性があることが判明した（図７、８）。生産者への適期刈取の情報発信に

ついては、相関性が認められた地域ではアメダスデータを補正し、相関性

が認められなかった地域ではアメダスデータを代用して積算気温を算出し

た上で、気候変動部会から生産者へ合計４回の適期刈取の情報をメールで

配信した（図９）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図７ アメダスデータとの相関性（鯖江） 図８ アメダスデータとの相関性 

（春江）  

図９ 配信したメール内容 
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送信者：気候変動部会  

主題： 水稲刈取り適期について 

 

積算気温による刈取予想について送ります 

 

○荒木別所：移植コシヒカリ（出穂期 8/4） 9/13 直播コシヒカリ（出穂期 8/8） 9/18 あき

さかり移植（出穂期 8/23） 10/12 

 

○ファーム東陽：移植コシヒカリ（出穂期 8/5） 9/14 直播あきさかり（出穂期 8/10） 9/25 

 

○アグリエスケー：移植あきさかり（出穂期 8/2) 9/13 直播コシヒカリ（出穂期 8/10～8/13) 

9/20～24  

 

○田川農産：中川コシヒカリ（出穂期 7/28) 9/4 牛山コシヒカリ（出穂期 8/1) 9/9 新コシヒ

カリ（出穂期 8/3) 9/11 桑原、沢コシヒカリ（出穂期 8/5) 9/14 

 

発信日時 平成２７年９月１１日 

発信者 福井県農業試験場企画・指導部 

E-Mail：noshi@pref.fukui.lg.jp 

送信者：気候変動部会  

主題： 水稲刈取り適期について 

 

積算気温による刈取予想について送ります 

 

○荒木別所：移植コシヒカリ（出穂期 8/4） 9/13 直播コシヒカリ（出穂期 8/8） 9/18 あき

さかり移植（出穂期 8/23） 10/13 

 

○ファーム東陽：移植コシヒカリ（出穂期 8/5） 9/14 直播あきさかり（出穂期 8/10） 9/26 

 

○アグリエスケー：移植あきさかり（出穂期 8/2) 9/14 直播コシヒカリ（出穂期 8/10～8/13) 

9/21～25  

 

○田川農産：中川コシヒカリ（出穂期 7/28) 9/4 牛山コシヒカリ（出穂期 8/1) 9/9 新コシヒ

カリ（出穂期 8/3) 9/11 桑原、沢コシヒカリ（出穂期 8/5) 9/15 

 

発信日時 平成２７年９月１８日 

発信者 福井県農業試験場企画・指導部 

E-Mail：noshi@pref.fukui.lg.jp 

（％）

生産者 周辺地区

コシヒカリ 100 97

あきさかり 100 97

ハナエチゼン 62 68

コシヒカリ 100 99

あきさかり 100 99

ハナエチゼン 87 89

コシヒカリ 80 78

あきさかり 91 92

瓜生 コシヒカリ 100 99

川島

１等級比率
品種

荒木別所

安沢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  （カ）適期刈取による品質向上効果について 

     適期刈取実施生産者および周辺地区の玄米１等級比率は表２のとおりとな

った。適期刈取では対応できない斑点米により格落ちしているハナエチゼン

を除くと、適期刈取を行った生産者の等級は周辺地区に比べ、やや向上する

傾向にあった（コシヒカリで１～３％向上）。 

表２ 適期刈取実施生産者と周辺地区の玄米１等級比率およびタンパク含有量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（６）考察 

   コシヒカリでは登熟期の高温により白未熟粒が発生しやすく、適期田植え等の

栽培方法と合せて気象変動に対応していく必要がある。 

   圃場ごとの気温のデータはほとんどアメダスデータと相関があったので、補正

さえすればアメダスデータを代用できた。 

（７）今後の課題 

   センサータグの気温センサーの設置箇所の改善が必須である。センサータグの

直射日光からの影響を最小限にするため、通風式シェルター内に設置するなどの

工夫が必要と考える。 
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出穂日

 課題２ リモートセンシングを利用した水稲の葉色把握による玄米タンパク含有量に基 

づく圃場仕分けと適正施肥量の検証 

  （１）担当者 

    福井県農業試験場作物部長 井上健一 

  （２）実施地域 

    福井県福井市荒木別所 

    福井県坂井市春江町安沢 

  （３）目的 

    人工衛星を活用して水稲の葉色を把握し、食味が低い圃場の仕分けと次年度の適 

正施肥量について検証する。 

  （４）耕種概要 

   ア 品種 コシヒカリ 

   イ 栽培方法 ５月４日～６月１１日に播種及び移植 

   ウ 施肥量 安沢   移植 N成分 7kg/10a 直播 8kg/10a 

         荒木別所 移植 N成分 6～6.8kg/10a 直播 6～7kg/10a 

  （５）実証内容 

   ア 調査項目 

     収量構成要素、品質、食味、ＳＰＡＤ 

   イ 調査結果 

   （ア）人工衛星を用いた葉色の把握について 

     ・天候不順により衛星画像を撮影できなかった。 

   （イ）葉緑素計による葉色について 

     ・図１０のように登熟中期の SPADとタンパク含有量は正の相関を持った。 

   （ウ）次年度の適正施肥量について 

     ・図１１のように出穂の遅い圃場ではタンパク含有量が高まった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１０ 登熟中期の SPADとタンパク含有量   図１１ 出穂期別のタンパク含有量 
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  （６）考察 

    ア 人工衛星により葉色を把握できれば、タンパクが高く食味の悪い圃場の仕分 

けが可能であることが示唆された。 

    イ 出穂期の遅い圃場では施肥量を落とす必要がある。また、タンパクの適正範

囲である 5.5%を下回っている圃場では施肥量を増やす必要がある。 

（７）今後の課題 

   人工衛星による撮影は天候によるリスクが大きく、必要とする生育ステージに 

  必ず撮影できるとは限らないので、撮影時期に応じた基準を設ける必要がある。 

   人工衛星による圃場仕分けを実施するには、この技術の農家への理解を得る必 

要がある。 

   タンパクが低すぎる圃場では幼穂形成期頃に追肥することで高温登熟に対応で 

きると考えられるが、この時期が梅雨時期となる北陸地域では困難と思われる。 

また、幼穂形成期頃に出穂期以降の気温が高くなるのかどうかを見極める必要が 

あるので、出穂する前の精度の高い気象予測が必要である。 
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栽
培
管
理

管
理
方
法

間
断
通
水
で
登
熟
向
上

適
期
収
穫
で
胴
割
防
止

【
ハ
ナ
エ
チ
ゼ
ン
】

・
収
穫
直
前
ま
で
間
断
通
水
を
実
施
し
根
に
水
分
と
空
気
を
供
給
す
る
。
収
穫
直
前
ま
で
圃
場
の
土
が
白
く
乾
か
な
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よ
う
に
す
る
。
圃
場
が
軟
弱

な
場
合
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す
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入
水
を
判
断
す
る
。

・
各
地
域
の
出
穂
後
の
積
算
温
度
か
ら
成
熟
期
を
大
ま
か
に
予
測
す
る
(ハ

ナ
エ
チ
ゼ
ン
の
成
熟
期
は
出
穂
後
の
積
算
温
度
で
お
お
よ
そ
８
６
０
℃
)。

・
予
測
に
基
づ
き
圃
場
ご
と
の
籾
水
分
調
査
を
行
う
。
圃
場
条
件
（
土
質
や
葉
の
枯
れ
上
が
り
、
倒
伏
状
況
）
を
考
慮
し
た
収
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治
ま
っ
た
ら
直
ち
に
落
水
す
る
。

・
直
播
栽
培
で
は
、
根
域
が
浅
い
の
で
表
面
の
土
の
乾
燥
に
特
に
注
意
す
る
。

・
各
地
域
の
出
穂
後
の
積
算
温
度
か
ら
成
熟
期
を
大
ま
か
に
予
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す
る
（
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の
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後
の
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算
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収
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。

・
葉
色
が
淡
い
、
穂
が
小
さ
い
、
籾
数
が
少
な
い
と
早
く
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傾
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持
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の
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に
留
意
し
、
適
期
刈
取
に
よ
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に
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の
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が
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に
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を
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。
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の
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で
は
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の
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時
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に
注
意
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必
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で
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。

【
そ
の
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の
品
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を
予
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る
積
算
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度
】

・
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０
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・
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０
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０
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今
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で
入
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側
は
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・
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の
圃
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も
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収
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。
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す
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。

注
意
！
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送
信
者
：
気
候
変
動
部
会

 

主
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水
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期
に
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い
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算
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想
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り
ま
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秋田県ＪＡ新あきた管内における温暖化気候変動適応計画

協議会名 ＪＡ新あきた高品質米生産・販売推進協議会

（事業実施期間：平成27年～）

１ 気候変動適応計画の基本的考え方

（１）気候変動による地域農業に影響をもたらしている事象への対処

平成22年度の高温登熟障害により全県的に１等米比率・登熟歩合が低下したことか

ら、秋田県は水稲作高温対策プロジェクトチームを立ち上げ要因解析を実施し、高温

対応技術資料を全県に配布した。

ＪＡ新あきたでは、営農指導員が中心となり、土づくり資材の施用や適正な水管理

等の技術指導を行った。

平成27年度に、生産者・ＪＡ新あきた・関係機関で「ＪＡ新あきた高品質米生産・

販売推進協議会(以下、協議会)」を設立し、情報や対応技術の共有と技術発信を行っ

ている。

（２）地域として推進すべき気候変動適応策の理念

平成22年度は高温登熟障害により、ＪＡ新あきた管内の１等米比率が52.2％と大幅

に低下した。また、平成26年度は日照不足により整粒歩合が低下した。このような気

候変動に対応するため、精度の高い予測情報を基にスピーディに対応技術情報を提供

する体制を構築し、生産者がいち早く気候変動に対応した技術を実践することにより

地域全体の１等米比率を上げることが必要である。

（３）不確実性を伴う気候変動に臨機に対応しうるマネジメントの構築

気象予測と精度の高い生育予測により早期に対策情報を提供できる体制を整備す

る。また、協議会内の機動力のある作物部会で対策技術を検討し、対応技術情報を発

信する。

（４）適応計画の進捗管理及び評価・検証

気候変動適応化計画は、協議会において当該年度の取組結果を検証する。

目標を達成するために必要な取組内容について毎年度検討する。

（５）得られた気象データや知見の生産者へのフィードバック手段

初年目は、得られた気象予測や生育予測から対応技術を作業部会で協議し、生産者

へ郵送等で情報を発信した。

次年度以降は、インターネットやメールを活用し、情報発信スピードの向上や対象

生産者の拡大を検証する。

（６）気候変動の将来予測を見極めた上で、地域として取り組むべき方針
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気候変動の将来予測の見極めは困難であるが温暖化傾向にあるため、土づくりや適

正な肥培管理等の基本技術を励行し、１等米比率や品質の向上に努める。

２ 産地において確立すべき気候変動適応技術と具体的内容

（１）リモートセンシング技術等の導入による気象変化の影響を受けにくい水稲栽培の

仕組みづくりの実証

・リモートセンシング技術による生育予測や障害予測情報の精度検証

人工衛星画像を活用した葉色予測技術、出穂期等の生育予測技術など

・対応技術を生産者にフィードバックするための有効な手法の検討

・複数の予測システムの比較及び評価

（２）堆肥及びケイ酸質資材施用による効果検証、水管理等による有効茎歩合の高い

稲づくりの実践

・堆肥及びケイ酸質資材の施用効果の検討

・深水管理による有効茎歩合の高い栽培の実践

３ 気候変動適応産地づくりのための産地における取組体制

○高品質米の安定生産・販売に関すること

・構成

生産者（３経営体）

ＪＡ新あきた

秋田市

秋田県(普及組織、行政組織、試験研究機関)

・活動内容

高品質米の安定生産に関する協議

高品質米の販売に関する協議 等

○高品質米生産の技術実証・指導に関すること

・構成

ＪＡ新あきた

秋田県（普及組織、行政組織）

・活動内容

高品質米安定生産のための技術指導

高品質米安定生産のための技術実証

対応技術の協議及び技術情報発信 等

【ＪＡ新あきた高品質米生産・販売推進協議会】

【作業部会】
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４ 普及すべき気候変動適応技術

（１）気候変動適応技術名

なし

「気候変動(高温等)に打ち勝つ、稲づくり！」パンフレットより（２）で適応

技術を解説

（２）当該技術の効果及びその分析

１）極端な早植えを避ける

極端な早植えにより出穂期が早まり、登熟期間が高温に遭遇しやすくなり、品質の

低下が懸念される。田植えを遅らせることにより、高温登熟障害を回避することがで

きる。

２）栽植密度の確保

気候変動が初期分げつの発生や穂数に大きな影響を与えている。栽植密度を70株/

坪以上にすることで、安定的に穂数を確保することができる。

３）土づくり肥料の施用

ケイ酸質肥料を施用することで、高温時にも稲体の活性が維持されることから、白

未熟粒の発生が減少するため、玄米品質が維持される。

４）生育・栄養診断に基づく適正な穂肥

幼穂形成期の栄養診断に基づく追肥は、目標収量を確保するために必要な籾数を得

るためと、出穂期以降の葉色を維持して高温登熟時の品質低下を防止するために重要

な技術である。

５）適切な水管理

水管理は初期生育の確保や高温障害回避のために重要な技術である。気候変動に応

じた水管理を実施することで、収量・品質低下を回避することができる。

５ 気候変動適応技術の導入に伴う品質・収量等の改善状況

（１）地域における当該気候変動に伴う被害程度の年比較

１等米比率の推移 単位：％

Ｈ２２ Ｈ２３ Ｈ２４ Ｈ２５ Ｈ２６ Ｈ２７

ＪＡ新あきた ５２．２ ８７．０ ７６．６ ９２．６ ８７．５ ９３．４

(参)秋田県 ７２．９ ９０．９ ８７．０ ９１．９ ９１．１ ９０．９

※H27は12月末日現在。

（２）地域における当該気候変動に伴う地区別被害程度及び優良生産者等との比較

１等米比率（H27年12月末日現在）単位：％

管内平均 優良生産者

北地区 ９４．０ １００

東地区 ９５．９ １００

河辺地区 ８７．９ ９８．６
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６ その他

（１）情報をより効率的にフィードバックできる手法の検討

ＪＡ新あきた管内の多くの生産者に情報を提供するにあたり、紙媒体による配布は

情報拡散のスピードに限界がある。インターネットやメール等を活用することでスピ

ードは速まるものの、利用者が限られてくる。協議会で情報提供方法を協議し、イン

ターネット等を活用しながら、広範囲に効率的にフィードバックできる手法の確立を

目指す。

（２）高温年における対応技術の実践

平成27年度は高温登熟とならなかったが、今後、高温が予想される場合は引き続き、

対応技術情報を早期に発信し、生産者に実践してもらい、管内の１等米比率の低下を

回避していく。

７ 参考資料
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埼玉県加須地域における水稲気候変動適応計画 

 

協議会名 加須地域水稲温暖化産地会議 

（平成２７年度～平成２８年度） 

１ 気候変動適応計画の基本的考え方 

（１）気候変動による地域農業に影響をもたらしている事象への対処 

   埼玉県では平成２２年夏の異常な高温により、県産ブランド米「彩のかがやき」を

中心に白未熟粒による規格外米が大量に発生し、甚大な被害が生じた。全農系統の検

査結果は、うるち米合計で１等 16.8％、２等 16.0％、３等 24.5%、規格外 42.6%であ

った。 

   この事態を受け、県では埼玉県農業災害対策特別措置条例に基づき特別災害に指定

し、特別災害の対象市町は 34 市町で、被害面積は 8,467ha、被害金額約 30 億円であ

った。県は市町と共同し、次期作用の種子及び肥料の購入費を補助するなどの助成措

置を行った。 

   また、平成 25 年度からは「水稲高温対策特別普及活動事業」として、水稲高温障害

対策技術の効果を確認し普及に移すため、肥料、土壌改良資材等の効果、水管理の改

善、品種の転換、作期の移動等の現地での実証している。この実証の成果を踏まえ、

次年度以降の栽培指針作成の基礎としている。 

   近年の温暖化に伴い夏の異常な高温やゲリラ豪雨、突風等の気象災害が頻発してお

り、ＩＣＴ技術を活用し、気候変動に対して速やかな技術対策を実施する。 

 

（２）地域として推進すべき気候変動適応策の理念 

   市町、ＪＡ等の関係機関と連携し、水稲の品質向上を目指し、次の技術対策に取り

組むものとする。 

   気象情報を活用した出穂後 20 日間の平均気温度が 27�を超えると白未熟粒が増加

することから、葉色診断に基づく適期・適量の穂肥の施用を実施する。 

また、出穂 15～10 日前に葉色が４を下回った場合には穂肥の施用を実施する。 

   さらに、穂肥施用時期から出穂後７日までは湛水状態を保ち、それ以降は間断かん

水を行い根の活力維持に努める。 

   以上、基本技術を励行することにより、水稲の品質を向上させ、産地の活性化を図

るものである。 

 

（３）不確実性を伴う気候変動に臨機に対応しうるマネジメントの構築 

   農林振興センターが中心となり、市町やＪＡ等の関係機関と密に連携し、異常な気

象情報が見られた場合は、速やかにその情報を共有するとともに、技術対策を行うよ

う農業者に周知する。 

 

（４）適応計画の進捗管理、及び評価・検証 

   加須地域水稲温暖化産地会議において、水稲の高温対策の実施状況を報告するとと

もに、その評価を受けるものとする。 
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また、高温対策の実施に当たっては、埼玉県農林部農業支援課、埼玉県農業技術研

究センターと連携し、その効果の検証を行うものとする。 

 

（５）得られた気象データや知見の生産者へのフィードバック手段 

   異常な気象データや高温対策の技術については、埼玉県のホームページやフェイス

ブックに掲載するとともに、希望する農業者に対しは、水稲高温発生予測情報として

メールにて配信する。 

 

（６）気候変動の将来予測を見極めた上で、地域として取り組むべき方針 

   熊谷地方気象台によると、1897 年から 2013 年までの平均気温の上昇は 100 年に換

算すると 2.02�となる。また、時間雨量 50 ㎜を超えるような集中豪雨の観測回数は、

この 10 年間で約 1.6 倍に増加している。 

   また、県東部の平野部は、都市化の進行によるヒートアイランド現象や、秩父山地

を越えて西風が吹き下ろすことで気温が上昇するフェーン現象などにより、夏の気温

が全国でも特に高くなる地域である。 

   このことから、水稲では白未熟粒の発生による品質の低下やツマグロヨコバイ等の

病害虫の発生などの影響が見られている。 

そこで、水稲の高温障害等を軽減するため、①気象データのモニタリング、②水稲

高温障害対策技術の実証・普及、③高温耐性品種の普及等を継続的に実施していく。 

 

２ 産地において確立すべき気候変動適応技術と具体的内容 

（１）高温に強い品種の実証 

   高温対策として「彩のきずな」の実証ほを設置し、生育及び品質等の調査結果を基

づき、「彩のきずな」の技術確立及び普及を図るものとする。 

（２）高温技術対策の実証 

   埼玉県の主力品種である「彩のかがやき」に対する技術対策の実証ほを設置し、生

育及び品質との調査結果を基づき、高温対策の技術普及の拠点とする。 

（３）高温に負けない栽培技術の励行 

『高温に負けない「彩のかがやき」栽培指針』基づき、農業者への技術指導を実施

する。 
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３ 気候変動適応産地づくりのための産地における取組体制 

   

 

 

   

 

    構成                           構成 

       ・農業支援課                      ・農業技術研究センター 

       ・農業技術研究センター       連携      農業革新支援担当 

       ・農林振興センター                  ・検討会議委員 

       ・ＪＡ 

 

 

                       指導・助言 

 

 

      構成 

           加須農林振興センター、行田市・加須市・羽生市、ＪＡほくさい 

           実証ほ設置農家、（株）ビジョンテック 

         ○異常な高温に対応した技術対策をまとめた「気候変動適応計画」を策定 

         ○気象データや生育予測情報、技術対策を農業者に周知する仕組みの確立 

         ○気候変動適応技術の検証・実証 

         ○成果の取りまとめ        

       

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

４ 普及すべき気候変動適応技術 

（１）気候変動適応技術名 

   気象衛星データ等を活用した水稲の高温障害対策 

 

 

検討会議 

   

支援チーム 

埼玉県水稲温暖化適応技術会議 

加須地域水稲温暖化産地会議 

異常な高温などの気象現象の影響を回避するための 

技術を確立し、高品質な水稲産地の確立 

県内他産地への技術の普及 
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（２）当該技術の効果及びその分析 

ア 水稲の高温障害を回避するため、気象衛星データの予測値と実測値の比較を実施

した。 

  イ 予測値では胴割粒の発生が多発する予測がされているが、実測では波胴割粒の発

生は見られていない。 

    そのため、田植期や品種による予測を検討する必要がある。 

  エ 乳白粒の発生では、予測値では乳白粒多発の可能性ありと予測されたが、実測値

や検査等級からは品質の低下が見られない区があった。 

ただし、乳白粒の発生が予測され、品質の低下が見られた区（コシヒカリ）もあ

り、今後、田植期や品種別の感受性の違いによる予測を検討する必要がある。 

  オ 今後の普及性としては、気象衛星データを使用した水稲の高温対策については、

過年度によるデータの蓄積が必要であり、単年度でその成果を求めることは難しい

と考える。 

 

５ 気候変動適応技術の導入に伴う品質・収量等の改善状況 

（１）埼玉県内における当該気候変動に伴う被害程度の年比較 

年産  １等 ２等 ３等 規格外 

平成 25 年産 埼玉県 

彩のかがやき 

66.5% 

71.1% 

27.3% 

22.8% 

5.6% 

5.5% 

0.7% 

0.6% 

平成 26 年産 埼玉県 

彩のかがやき 

80.2% 

92.6% 

18.0% 

6.6% 

1.5% 

0.6% 

0.2% 

0.1% 

平成 27 年産 埼玉県 

彩のかがやき 

66.2% 

89.3% 

29.4% 

10.1% 

4.0% 

0.4% 

0.4% 

0.3% 

 

６ その他 

（１）気象衛星データ等を活用方法 

   近年、４月下旬から５月上旬植えのコシヒカリは、出穂前後が高温期となり、品質

が低下している。また、埼玉県の主力品種である５月下旬植えの彩のかがやきの品質

を安定することが求められている。 

   そこで、来年度以降は、このコシヒカリ、彩のかがやきに合わせ、気象衛星データ

を活用した水稲の品質向上に取り組んでいく。 

   特に、コシヒカリ、彩のかがやきの幼穂形成期に合わせた、葉色予測を基にした穂

肥の実施を検討していく 
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福井県における微気象データに基づく気候変動適応計画 

         協議会名 福井県水田農業レベルアップ委員会 気候変動適応部会 

                          （事業実施期間：平成２７年） 

１ 気候変動適応計画の基本的考え方 

（１）気候変動による地域農業に影響をもたらしている事象への対処 

 ・コシヒカリの高温登熟に伴う米質の低下を回避するため、出穂時期を遅らせる適期田

植えを推進。 

 ・高温登熟に強い品種の推進。 

 ・堆肥等を用いた土づくりや登熟期間中の間断通水等の栽培管理の徹底 

（２）地域として推進すべき気候変動適応策の理念 

 ・今後さらに気温の上昇が考えられるため、これに対応できる栽培技術情報を迅速に生

産者に伝達する手法の確立 

（３）不確実性を伴う気候変動に臨機に対応しうるマネジメントの構築 

 ・水稲栽培技術指導を行う福井県水田農業レベルアップ委員会の下部組織として気候変

動部会を設けて技術対策について協議し、生産者へ技術情報を発信する。 

（４）適応計画の進捗管理、及び評価・検証 

 ・福井県水田農業レベルアップ委員会 気候変動適応部会の中で進捗管理及び評価・検

証を行う。 

（５）得られた気象データや知見の生産者へのフィードバック手段 

 ・福井県メールマガジンを利用し気候変動適応部会が生産者へ適期刈取予測情報を刈取

前に随時配信する。 

・地域ごとの気象や生育をリアルタイムに把握し、適正な栽培管理を行うために農業者

に迅速に発信する仕組みを確立。 

（６）気候変動の将来予測を見極めた上で、地域として取り組むべき方針 

 ・早生・中生・晩生品種の作付比率を適正化し気象変動に伴う危険分散を図る。 

 ・高温登熟に強い品種の育成と導入。 

 ・土づくりを推進し気象変動に耐えうる土壌環境を作る。 

 ・病害虫の発生予察情報を活用し被害を軽減する。 

 

２ 産地において確立すべき気候変動適応技術と具体的内容 

（１）微気象センサータグの設置による積算気温に基づいた適期刈取の実施による品質、

食味向上効果の実証。 

（２）リモートセンシングを利用した水稲の葉色把握による玄米タンパク含有量に基づく

圃場仕分けと適正施肥量の検証。 

 

３ 気候変動適応産地づくりのための産地における取組体制（別紙） 

 

 

 

 

81



水
田
農
業
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
委
員
会

気
候
変
動
適
応
部
会

事
業
実
施
地
区

気
温
等
を
測
定

・
適
期
刈
取

作
業

・
タ
ン
パ
ク
含

量
に
基
づ
く

圃
場
仕
分
と

翌
年
の
適
正

施
肥

稲
の
葉
色
を
測
定

微
気
象
セ
ン
サ
ー
タ
グ

衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

外
観
品
質
、
食
味
向
上
効
果
を
実
証

実
証
技
術
の
県
内
波
及
効
果
を
検
討

水
稲
生
育
基
準
点

水
稲
生
育
基
準
点

生
育
基
準
点
の
生
育
デ
ー
タ

（
コ
シ
ヒ
カ
リ
２
４
カ
所
）

・
生
育
基
準
点
の
既
存
デ
ー
タ
に

気
象
デ
ー
タ
や
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

情
報
を
加
え
栽
培
方
針
を
決
定

適
正
施
肥
、
適
期
刈
取
等
に
関
す
る

情
報
を
発
信

気
象
の
影
響
を
軽
減
し
作
柄
、
品
質
が
高
位
安
定
し
た
福
井
米
産
地
を
確
立

構
成

Ｊ
Ａ
福
井
県
中
央
会
農
業
支
援
部

Ｊ
Ａ
（
福
井
市
、
花
咲
、
春
江
、
丹
南
）

農
業
者

農
林
総
合
事
務
所
（
普
及
）、

農
試
（
高
度
営
農
支
援
課
、
作
物
部
）

県
庁
生
産
振
興
課

工
業
技
術
セ
ン
タ
ー

民
間
企
業
（
オ
ブ
ザ
ー
バ
ー
）

稲
作
情
報

（
県
Ｈ
Ｐ
掲
載
）

e
農
メ
ー
ル

（
県
メ
ル
マ
ガ
）

生
産
現
場

（
農
業
者
、
Ｊ
Ａ
）

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

82



（％）

H22 H23 H24 H25 H26 H27

福井 84 87 87 82 85 87

北陸 41 80 71 76 78 83

４ 普及すべき気候変動適応技術 

（１）気候変動適応技術名 

 ・微気象センサータグの設置による積算気温に基づいた適期刈取の実施による品質、食 

味向上。 

・リモートセンシングを利用した水稲の葉色把握による玄米タンパク含有量に基づく圃 

場仕分けと適正施肥量。 

  

（２）当該技術の効果及びその分析 

 ・積算気温に基づいた適期刈取実施により品質が向上する。 

・人工衛星による撮影ができなかったが、登熟期間の葉色を把握できれば玄米タンパク

含有量に基づく仕分けは可能である。登熟期間の葉色からタンパクの適正範囲にない

圃場の施肥量を増減できる。 

 

５ 気候変動適応技術の導入に伴う品質・収量等の改善状況 

（１）県内（地域）における当該気候変動に伴う被害程度の年比較 

 

表１ 福井と北陸のうるち玄米１等比率の年次変動 

 

 

 

 

 

（２）県内（地域）における当該気候変動に伴う地区別被害程度及び優良生産者等との比

較 

    １等比率 地区別   ９４％ 

         優良生産者 ９６％ 

６ その他 
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気候変動適応産地づくり支援事業実施要領 

 

                                                    
                                                  水稲温暖化適応技術協議会 

 

１ 目 的 

    地球温暖化が進展する中で、農業生産への影響を回避・軽減するため、気候変動適応

産地づくり支援事業（以下、「本事業」という。）においては、専門家による支援体制

を整備すると共に、水稲温暖化等、気候変動に係る情報の収集・提供を積極的に行い、

効率的な産地診断、技術指導により産地の取組を支援することとする。 

 

２ 本事業の内容 

  本事業の内容は次のとおりとする。 

 （１） 水稲温暖化適応技術検討委員会の開催 

 （２）   温暖化等、気候変動の影響を受けている産地への支援 

 （３） 温暖化等、気候変動の影響を受けている産地での現地技術実証調査及び気候変

動適応計画の策定 

 

３ 水稲温暖化適応技術検討委員会の開催 

    水稲温暖化適応策推進検討委員会（以下、「委員会」という。）は、学識経験者、農

業技術に係る研究者、指導者等をもって構成し、次の事項について検討する。 

 （１） 水稲温暖化適応技術に係る情報の収集方法及び分析方法の検討 

 （２） 水稲温暖化適応技術の実証方法の検討 

 （３） 水稲温暖化適応技術の実証の評価手法の検討及び評価 

 （４） 水稲温暖化適応技術の普及手法の検討  
 （５） その他、水稲温暖化適応技術の共同検証のために必要な事項 

 

４ 温暖化等、気候変動の影響を受けている産地への支援  
    サポートチームを結成し、温暖化等、気候変動の影響を受けている産地（以下、「モ

デル（実証）地域」という。）の現地技術実証調査等に関する支援を行う。サポートチ

ームは、委員会のサポートチームの支援活動のあり方、モデル（実証）地域の取組結果

等の検討を踏まえ、的確な支援を行うものとする。 

 

５ 温暖化等、気候変動の影響を受けている産地での現地技術実証調査及び気候変動適応

計画の策定 

   モデル（実証）地域は、農業者、行政組織、普及組織、ＪＡ組織等の関係者で構成す 

る温暖化等、気候変動地域対策会議等により、必要に応じてサポートチーム等の支援を

得て、温暖化等、気候変動適応現地技術実証調査に取り組む。また、現地技術実証調査

の成果や温暖化等気候変動適応地域対策会議等の結果を踏まえ、水稲温暖化等気候変動

適応計画の策定を行う。 

 

６ 事業実施期間 

  本事業の実施期間は、平成２７年５月１日から平成２８年３月３１日とする。 

 

 附則 

    この要領は､平成２７年５月１日から施行する。  
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平成２７年度 水稲温暖化適応技術検討委員会委員名簿 

 

                                      （敬称略） 

 

大原 源二    （国）農研機構 果樹研究所 非常勤研究員 

 

中川 博視    （国）農研機構 中央農業総合研究センター       

情報利用研究領域 上席研究員 

 

森田  敏    （国）農研機構 九州沖縄農業研究センター      

                                水田作・園芸研究領域 上席研究員 

 

深津 時広     （国）農研機構 中央農業総合研究センター       

情報利用研究領域 主任研究員 
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平成２７年度 水稲温暖化現地技術実証調査サポートチーム員名簿 

 

                                （敬称略） 

大原 源二    （国）農研機構 果樹研究所 非常勤研究員 

 

中川 博視    （国）農研機構 中央農業総合研究センター       

情報利用研究領域 上席研究員 

 

森田  敏    （国）農研機構 九州沖縄農業研究センター      

                                 水田作研究領域 上席研究員 

 

深津 時広    （国）農研機構 中央農業総合研究センター       

情報利用研究領域 主任研究員 

 

片野 英樹     秋田県農林水産部 水田総合利用課 副主幹 

     

野口 雄一郎   埼玉県農林部 農業支援課 主幹 

 

山口 泰弘    福井県農業試験場 主任 
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あ と が き  
 

地球温暖化の兆候が現れだして早、半世紀。しかし、これまでは実感も関心も薄かった

というのが実態ではないでしょうか。ところが、平成に入った頃から、にわかに気温の高

い傾向が現れだし、様々な分野で、それまでにない障害や影響が現れてきました。無論、

農業分野にも高温による収量の減少や品質の劣化、果樹等の着色不良等様々な影響が出て

きました。ここ何年か地域的な偏りはあるものの際だった気象変動に伴う災害が各地でも

たらされ、メディアによる温暖化関連の情報も多くなってきているように感じます。こと

気温に関しては、毎年、どこかで記録的猛暑、観測史上初、観測記録を更新などといった

メディア情報を見聞きするようになってきました。  

世界の平均気温は、１８９１年に統計を取り始めて以来の最高値となり、初めて産業革

命前の水準を１℃上回った年となったとの発表がありました。  

 これは、一昨年夏から続いていたエルニーニョ現象が昨年春以降さらに発達したことが

挙げられるということであり、日本でも昨年の平均気温は、１８９８年に統計を取り始め

て以降、４番目に高い値となったとのことです。 

こうした中、昨年１２月に、パリで開かれた「国連気候変動枠組み条約第２１締約国会

議（ＣＯＰ２１）」では、危険な気候変動を回避するため、産業革命前の水準からの気温

上昇を２℃より「かなり低く」抑えるということで同意が図られました。  

 一方、このような状況の中、生産現場からも様々な影響や障害の発生が数々報告される

とともに、適応技術研究への期待も高まってきています。 

 今年度１年間を通じて、それぞれの地域において、この目まぐるしい気候変動にどのよ

うに対処していくのか、または、被害を未然に防ぐためには何が必要か十分に検討をし、

それぞれの地域の特性を踏まえ「気候変動適応計画」を作成したところです。 

 今後、この計画に即した対応をしていくことで、様々な気候変動や極端な気象現象の影

響を受けにくい、または回避することのできる安定的で強靱な産地形成が図られることを

期待してやみません。 

 これまで水稲温暖化適応技術検討委員会の大原委員長をはじめ、同検討委員会の国立研

究開発法人農研機構中央農業総合研究センターの中川博視上席研究員、九州沖縄農業研究

センターの森田敏上席研究員、並びに中央農業総合研究センターの深津時広主任研究員に

は、適切なアドバイスやご指導を賜り、また、各県のサポート員、普及指導員、ＪＡ関係

者、システム関連会社、そして多くの生産者の皆様のご支援、ご協力の下、円滑な実証事

業を進めることができました。ここに改めて感謝の意を表するとともに、心から御礼を申

し上げます。 

 

      平成２８年３月  

        水稲温暖化適応技術協議会 会長 坂野  雅敏       
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水稲温暖化適応技術協議会 
 

〒107-0052  東京都港区赤坂 1-9-13 
三会堂ビル９階 

（一社）全国農業改良普及支援協会内 
電話 ０３－５５６１－９５６２ 
FAX ０３－５５６１－９５６９ 
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